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116 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

otros, cuando el universo y los seres vivos fueron interpretados a la luz de modelos
mecánicos y reduccionistas, pasamos gradualmente a un nuevo planteamiento que
postula una visión sistémica del universo y de la vida. De acuerdo con ella, los
siste~s naturales son vistos como totalidades formadas por elementos en constante
interacción e interdependencia con los demás elementos del sistema y en conexión
permanente con otros sistemas y subsistemas. Aspectos que debemos discutir
teniendo presente su propia complejidad y la agregada por las actividades típicas
del desarrollo economicista dominante en el mundo.

Este cambio en la manera de interpretar la dinámica de los sistemas ambientales
representa también un cambio en la forma de enfrentar la problemática ambiental
y en la búsqueda de las soluciones pertinentes.

Ya para 1900 se observaba una preocupación por la protección del ambiente,
, cuando se firma en África uno de los primeros convenios internacionales para

poner fin a la masacre de animales útiles o inoferisivos para el hombre (Barrere, 1992).
Sin embargo, para aquella época no se visualizaba una profundización de la
problemática a nivel mundial como se evidencia ~n la actualidad, probablemente
porque se estudiaban los problemas en forma aislada unos de otros, sin apreciar el
efecto de sus interacciones en forma global, y porque no habían alcanzado la
magnitud que hoy poseen. Tampoco se disponía de los medios d.e comunicación e
información como los que hoy tenemos.

Como se sabe, es a partir de la segunda mitad del siglo XX cuando los efectos
ambientales de las actividades humanas han alcanzado progresivamente las
magnitudes que han generado la preocupación de científicos, políticos y educadores
del mundo.

En la década de los sesenta, el Club de Roma (1969), un equipo de expertos
en diferentes disciplinas, preocupado por los problemas ambientales a nivel mundial,
propone por primera vez hacer un estudio serio para desarrollar un modelo del
sistema mundial que permitiera determinar los límites del crecimiento y sus
implicaciones a nivel global.

Las conclusiones a las que llegó el grupo de trabajo del Club de Roma en
1972, condujeron a suponer que de continuar las tendencias que se observaban, los
límites de crecimiento del planeta se alcanzarian dentro de los próximos 100 años.
Los resultados del estudio pusieron de manifiesto, además, que era posible modificar

t. esas tendencias del crecimiento y defmir una cierta estabilidad eco lógica y económica
que podria persistir en el futuro; el equilibrio global podría diseñarse para,satisfacer
las necesidades básicas materiales de cada persona, para lo cual había que empezar
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118 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

Humano que se realizaría al año siguiente en Estocolrno. En este infonne, se planteó
la problemática ambiental a nivel mundial y se reconoció la educación como proceso
que dtbe ir aparejado a las estrategias para alcanzar un desarrollo adecuado. Se
señaló, además, la necesidad de que hubiese en las Naciones Unidas un órgano
ambiental central encargado de examinar diversos aspectos relacionados con la
educación sobre el ambiente (Novo, 1985).

También en 1972, de acuerdp con las investigaciones de Cañal, García y Porlán
(1981), se realizó la Conferencia de la OEA sobre la Educación Ambiental y el
Medio Ambiente en las Américas. En este evento se señaló que la educación
ambiental debe promover el desarroijo de competencias para expresar juicios de
valor acerca de problemas ambientales que son políticos, económicos, filosóficos y
técnicos, entre otros. .

Así se comienza a establecer una relación directa entre desarrollo
socioeconómico, la problemática ambiental y sus implicaciones éticas.

"

Fue precisamente en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Humano realizada en Estocolmo en 1972, donde nació oficialmente en el ámbito
internacional el Programa de Educacjón Ambiental de la UNESCO, que señala
entre sus proposiciones más importantes, el principio N° 19, que indica lo s.iguiente:

Es indispensable una labor de educación en cuestiones ambientales,
dirigida tanto a las generaciones jóvenes como a los adultos, para
ensanchar las bases de una opinión pública bien infonnada y propiciar
una conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades,
inspirada en el sentido de la responsabilidad en cuanto a la protección y
mejora del medio en toda su dimensión humana (ONU, 1972, p. 51).

En tal sentido, se hicieron importantes recomendaciones entre las cuales
destaca la N° 96, que establece la necesidad de desarrollar un programa de Educación
Ambiental de enfoque interdisciplinario, escolar y extraescolar, que abarque todos

los niveles de la educación (ONU, 1972).

En opinión de Febres Cordero (1996), tal acontecimiento fue uno de los más
importantes en el plano ambiental, ya que perrnitióuna reflexión profunda acerca
de la situación del planeta y de las funciones que deberían ejercer los individuos,

-los estados y las diyersas organizaciones. Además, en la mencionada Conferencia
se tomaron en cuenta los dos aspectos del medio humano, el natural y el artificial,k
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.

Figura 1. Objetivos de la Educación Ambiental

En el mencionado Seminario, fueron establecidos, además, los siguientes
principios orientadores de la educación ambiental:

1. De totalidad: considerar el ambiente como una totalidad interrelaciona.da
e interdependiente con respecto a sus componentes sociales y naturales.

2. De permanencia: Concebir esta educación en forma permanente, durante
toda la vida, en la escuela y fuera de" ella.

3. De interdisciplinariedad: estudiar el ambiente como una realidad integrada,
con el aporte que ofrecen las diversas disciplinas, tanto metodológicas como técnicas
y prácticas, en función de la problemática planteada.

4. De aprendizaje activo: hacer de esta educación una actividad de
participación donde los educandos puedan vivenciar los procesos y tomar decisiones
por sí mismos, colaborando activamente en la prevención y solución de los problemas
ambientales.
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I 22 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

defInió el papel de la Educación Ambiental concebida como parte integrante de
todos los procesos y sistemas educativos de que dispone la sociedad (UNESCO,

1976).

Santiago de Chile fue sede en 1978, de una reunión de' expertos sobre la
Educación Ambiental y el uso racional de los recursos naturales, donde se analizaron
las experiencias educativas de los países asistentés. Asimismo, en el Seminario
Latinoamericano de Educación Ambiental, celebrado en Caracas, en 1981, se

:- formularon recomendaciones útiles para extender la Educación Ambiental a escala
regional en forma más efectiva (MARNR, 1981).

En 1987, surgió la necesidad de hacer un balance de las acciones emprendidas
a partir de 1972 y se realizó ese mismo año, en Moscú, el Congreso Internacional
.sobre la Educación y la Formación Ambiental, patrocinado por UNESCO y PNUMA,
al cual asistieron más de 500 representantes de países de todos los cont'\,nentes y en
el cual se defmieron las etapas de acción futura para la década de los 90, en relación
con los grandes campos de acción, sus objetivos y actividades concretas, el
mejoramiento de la legislación en materia de Educación Ambiental y su
incorporación en los programas de formación de los' educadores en todos los sectores
y niveles. En este Congreso fueron destacados según la referencia de Febres-Cordero
(1996), tres aspectos fundamentales: (a) la defuiición de valores y motivaciones
que favorezcan comportamientos más positivos con respecto al ambiente y que
sean el basamento de una autodisciplina; (b) la incorporación de la Educación
Ambiental a través de un enfoque orientado a la solución de problemas concretos
del medio ambiente; y (c) la interdisciplinariedad como perspectiva fundamental
en la que se inscribe para tomar en cuenta la complejidad de los problemas
ambientales y la multiplicidad de los factores que la explican.

Veinte años después de haberse realizado la Conferencia de Estocolmo, se
celebra en Río de Janeiro (Brasi~, 1992) la Conferencia Internacional sobre Medio
Ambiente y Desarrollo. En la ~sma, se discutió la adopción de una estrategia global
(Agenda 21), como instrumentación de una política ambiental a nivel mundial. Los
acuerdos propuestos en este encuentro, que se denominó "La Cumbre de la Tierra tI,
comprometen a todos los gobiernos a frenar la degradación ambiental del planeta y
a poner en marcha un programa de Desarrollo Sustentable, donde la educación debe
contribuir a la formación integral de un ciudadano informado y comprometido,
promoviendo la participación activa de toda la población en la construcción de un
desarrollo social, cultural y económico sostenible (Pardo, 1995).

Dada la importancia de la reunión de Río de Janeiro (1992) para la Educación
Ambiental, transcribimos los principios de educación ambiental para sociedades
sustentables y responsabilidad global de CNUMAD-RÍO 1992 ( 2000, pp. 2-3).~
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11. La educación ambiental valoriza las -diferentes formas de
conocimiento. Éste es diversificado, acumulado y producido
socialmente, y no deberá ser patentado ni monopolizado..
12. La educación ambiental debe ser planificada, a fin de capacitar a
las personas para resolver conflictos de manera justa y humana.

13. La educación ambiental debe promover la cooperación y el diálogo
entre individuos e instituciones, con la finalidad de crear nuevos

, modos de vida, fundados en la comprensión de las necesidades básicas
de todos, sin distinciones étnicas, fisicas, de género, edad, religión,
clase, mentales.

14. La educación ambiental requiere la democratización de los medios
de comunicación masivos y su compromiso con los intereses de tDdos
los sectores de la sociedad. La comunicación es un derecho
inalienable y los medios de comunicación deben transformarse en
un canal privilegiado de educación, no solamente divulgando
informaciones con bases igualitarias, sino"también promoviendo el
intercambio de experiencias, métodos y valores.

15. La educación ambiental debe integrar conocimientos, aptitudes,
valores, actitudes y acciones. Debe convertir cada oportunidad en
experiencias educativas para sociedades sustentables.

16. La educación ambiental debe ayudar a desarrollar una conciencia
ética sobre todas la formas de vida con las cuales compartimos este
planeta; respetar sus ciclos vitales e imponer límites a la explotación
de esas formas de vida por los seres humanos.

Sobre la base de tales principios, desde el ámbito educativo escolarizado o no,
deben promoverse acciones para su operacionalización dentro del contexto social
de nuestra época. Por esta razón te invitamos a participar en la puesta en marcha
de las acciones que recomienda el CNUMAD-RÍO 92 (1992, julio, pp. 3-5), las

cuales se transcriben a continuación.

1. Transformar las declaraciones de este tratado y las de los demás
producidos por la Conferencia de la Sociedad Civil, durante el proceso
de Río 92, en documentos a ser utilizados en los sistemas de enseñanza
formal y en programas educativos de los movimientos sociales y sus

organizaciones.
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12. Crear condiciones educativas, jurídicas, organizacionales y
políticas para exigir a los gobiernos que destinen un porcentaje
significativo de sus presupuestos a educación y medio ambiente..
13. Promover relaciones de trabajo conjunto y cooperación entre las
ONG, Movimientos Sociales y organismos de la ONU (UNESCO, ~
PNUMA, FAO, entre otros), a nivel nacional, regionaI.e internacional,
a fin de establecer, en conjunto, las prioridades de acción para
educación, medio ambiente y desarrollo.

14. Promover la acción y el fortalecimiento de redes nacionales,
regionales y mundiales para la realización de actividades conjuntas
entre organizaciones del Norte, Sur, Este, Oeste con perspectiva
mundial (ejemplos: deuda externa, derechos humanos, paz,
calentamiento del planeta, productos contaminados, etc.).

15. Garantizar que los medios de comunicación se transformen en
instrumentos educativos para preservar y conservar los recursos
naturales, presentando la pluralidad de versiones con fidelidad y
contextualizando esas informaciones. Estimular la trasmisión de
programas generados por las comunidades locales..
16. Promover un entendimiento de las causas de los hábitos
consumistas y actuar para transformar los sistemas que los sustentan;
así como transformar nuestras propias prácticas.

17. Buscar alternativas de autogestión en la producción, apropiadas
económica y ec01ógicamente, que contribuyan a mejorar la calidad
de vida.

18. Actuar para erradicar el racismo, el sexismo y otros prejuicios y
contribuir con un proceso de reconocimiento de la diversidad cultural,
de los derechos territoriales y de la autodeterminación de los pueblos.

19. Movilizar instituciones de educación superior para el apoyo de
la enseñanza, investigación y extensión en investigación ambiental
y a la formación en cada universidad de centros interdisciplinarios
para el medio ambiente.

20. Fortalecer las organizaciones y movimientos sociales como
espacios privilegiados para el ejercicio de la ciudadanía y para mejorar
la calidad de vida y del ambiente.
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El movimiento educativo ambiental se vino gestando desde diversos frentes,
cada vez más cooperativos entre sí, sin perder por ello su identidad particular. Así,
hoyes posible escribir la historia de la participación hacia una mayor y mejor
educación ambiental de cada una de las instituciones. Debido a que esta historia
resultaría muy extensa, nos limitaremos a destacar algunos hechos relevantes.

En las décadas del 70 y del 80 del siglo XX, partiendo de la influencia
conservacionista de la naturaleza y ecologista, que cada día tomaba más cuerpo en
las universidades, se consolidó el interés y la formación de profesionales interesados
por la promoción de la educación ambiental en el ámbito universitario y comunitario.
Así, se incluyó la educación ambiental en el currículo de algunas universidades,
correspondiéndole al Instituto Pedagógico de Caracas, IPC, un papel relevante en
la coordinación de reuniones multiinstitucionales que contribuyeron con el diseño
del programa de Educación Ambiental. Dicha asignatura, ubicada en el Componente
de Formación General del currículo de la Universidad Pedagógica Experimental
Libertador desde su creación en 1985, ha contribuido con la formación de los
educadores que han egresado de la UPEL desde entonces.

El esfuerzo de la UPEL no se ha limitado a la ~signatura de pregrado sino que
también ofrece formación educativa ambiental a nivel de pos grado desde 1991.
Igualmente, atiende actividades de extensión, de investigación y de cooperación
nacional e internacional orientadas hacia la prom'oción de la educación ambiental
en los diversos ámbitos públicos y privados.

Detalles sobre la historia de la educación ambiental en la UPEL pueden ser
investigados en las memorias de los Congresos de Conservación, de Universidad y
Ambiente; en Carrera y ChacÍn, 1998, García, 1998, y en la memoria de ENEDAM'99,
entre otros documentos.

El esfuerzo nacional a favor de la educación ambiental en la I y 11 etapa de la
Educación Básica se consolida actualmente mediante la inclusión, en el currículo, de
los ejes transversales, ambiente y valores, los cuales se operacionalizan a través de
las diversas asignaturas y los Proyectos Pedagógicos (de plantel y de aula). Pero
definitivamente la consagración de la educación ambiental como derecho de los
ciudadanos en la Constitución de la República Bolivariana de Venezuela es el mayor
y mejor soporte jurídico de apoyo a los diversos entes gubernamentales y privados
en sus respectivas iniciativas para promover la educación ambiental en todos los
ámbitos del quehacer nacional. Sin embargo, alertamos que tales hechos no deben
abordarse desde una posición triunfalista, ya que no bastan por sí mismos para
convertirse en cambios ambientales positivos.
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La sus tentación teórica para tales reflexiones se encuentra en diversas obras,
pero creemos que la consulta de las siguientes referencias seria suficiente para tal
Cm: Benthan (1948,1973); MilI (1960,1974); Sciacca (1960); Pico de la Mirandola
(1981, 1984); Bacon (1961, 1985); Sosa (1990); Novo(1995); Taylor(1985); De Viana
(1997); Cereijo (1997) y Salazar (1993), cuyos datos encuentras en la bibliografía de
esta parte del libro.

Según la teoría de la complejidad, la consideración del objeto de estudio como
un sistema constituye un principio básico por lo que la aplicación de éste al estudio
de situaciones ambientales se caracterizaría por: (a) énfasis en las interacciones de
las partes del sistema; (b) consideración de las relaciones multicausales y sus efectos,
lo que implica ocuparse de grupos de variables simultáneamente; (c) integración de
las nociones de duración e irreversibilidad de los fenómenos; (d) aceptación de la
idea de caos entendida como la impredecibilidad debida a la confluencia de diversos
factores que pueden determinar la dirección del fenómeno en un momento dado; no
debe confundirse el término caos con cacótico (desordenado), sino que :se refiere a
un nivel más profundo de orden ...no es aleatorio..." y es objeto de estudio de la
teoría matemática (Aldea Educativa, 08-07-00); ( e) se apoya en una cosmovisión del
fenómeno en estudio; (f) utiliza modelos de diversos escenarios, mediados
electrónicamente, para comprender, explicar y cdmunicar las ideas pertinentes al
sistema que se estudia.

La aplicación de la teoría de la complejidad a la educación propone las siguientes
consideraciones según nos refiere Fermín de Áñez (1997):

La caracterización del conocimiento como un conjunto de ideas,
configurado a partir de las interacciones entre éstas y organizado de
manera jerárquica. El carácter evolutivo y relativo del conocimiento
que determina una construcción gradual y progresiva del mismo. La
distinción de un conocimiento disciplinar (sistema de ideas relativas a
campos concretos del saber) y un conocimiento metadisciplinar
(sistema de ideas que tienen un carácter de cosmovisión)... (p. 7)

Si se contrasta lo antes expresado con las concepciones indicadas en el cuadro
1, puede. notarse cuál es la dirección que se debe adoptar en ~l proceso educativo.

.
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9. Después de reflexionar sobre el contenido que hemos presentado, elabora
tu definición de Educación Ambiental y compárala con las de tus
compañeros. Si es posible, intenten elaborar una definición que sea
[epresentativa de las ideas del grupo.

10. Consulta la Constitución de la República Bolivariana de Venezuela,
selecciona los artículos que consideres que dan mayor sustentación a la
educación ambiental. Analízalos y discut~ las ideas con tus compañeros.

11. Analiza la lista de acciones propuestas por CNUMAD -RÍO 92. Observa si
pueden servirte de apoyo para algún proyecto de educación ambiental.

jANÍMATE!

.

.
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vive y del que vive, es tiempo de prestar atención a los signos de alarma que están
apareciendp, tales como la sobrecarga de contaminantes, la disminución de la
biodiversidad, la desertización. ¿Crees tú que probablemente estos problemas se
,origina¡l porque no nos damos cuenta de cuán vital es nuestro ambiente? ¿ Te has
puesto a pensar en la complejidad de las relaciones entre los organismos y el ambiente
que se presentan en la biosfera? La mayoría de los problemas ambientales son el
producto de las actividades humanas y de nuestros valores ambientales, entonces...
¿Qué crees que se debe hacer para propiciar una relación más armónica con el

~biente?
Con la lectura de este capítulo, podrás responder ésta y otras interrogantes que

te puedas haber formulado.

El Ambiente

Se considera ambiente al conjunto de los aspectos fisicos, químicos y biológicos
y de los factores sociales y económicos susceptibles de tener un efecto directo o
indirecto, inmediato o a largo plazo, sobre los seres vivos y las actividades humanas.
De acuerdo con esto, el ambiente es un concepto genérico bajo el que se engloban
todos los factores y fuerzas a los que responde efectiva o potencialmente un

organismo.

Si se toma en cuenta el concepto amplio de ambiente -todo 10 que rodea a un
organismo- la diversidad de elementos que 10 conforman es enorme. Si bien los
elementos biológicos y fisico químicos constituyen la base del ambiente humano,
los elementos éticos, sociales y económicos juegan un rol fundamental para
comprender y hacer mejor uso de los recursos naturales con miras a satisfacer sus
necesidades. De esta manera, tenemos que considerar que el ambiente humano es
un mundo de valores, ya que detrás de cada acción que cambia el ambiente, se
encuentra una valoración del mundo, que fundamenta la acción humana.

Con meros fines didácticos, podemos clasificar el ambiente en:
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El Ambiente como Sistema.
La biosfera es el producto de un proceso increíblemente largo de evolución, el

cual ha conformado al planeta tierra, distinto a los demás planetas del sistema
solar. El hombre no existe aparte de la naturaleza, al contrario está incorporado a ella
al igual que todas las formas de vida.

La evolución orgánica, entonces, es un proceso concertado. Todas las especies,
incluyendo al hombre, evolucionaron y están destinadas a continuar evolucionando,

" conjuntamente y de manera orquestada. Por esto se aflrnla que ninguna especie
-J tiene sentido por sí sola y en forma aislada. Todas las especies, ya sean dominantes

o apenas visibles, ya nos parezcan útiles o dañinas, son piezas de una &ran unidad
funcional; o sea, son elementos de un sistema. La naturaleza no es una aglomeración
caprichosa de hechos o factores aislados, arbitrariamente alterables o superfluos.
Todo está relacionado con todo. Los elementos de ese sistema adquieren significado
como parte de un todo y el funcionamiento y equilibrio de ese todo, es el resultado
del comportamiento de cada una de sus partes. Visto desde esta óptica, los seres
vivos, en su fundamento abiótico, sólo pueden ser comprendidos como partes
integrantes de la evolución orgánica, donde cAda componente, por pequeño e
insignificante que pueda parecer, es esencial e indispensable.

De acuerdo con 10 explicado, la naturaleza es un sistema cuyos elementos
bióticos: plantas, animales, bacterias, hongos entre otros, están en interacción
recíproca y se complementan mutua y multilateralmente con su base abiótica.
Biosfera, atmósfera, hidrosfera y litosfera se encuentran integradas en un gran
sistema homeostático, esto es, un sistema equilibrado y autorregulado que es la

ecosfera.

Consideramos a los seres vivos como el motor de la ecosfera. Este motor está
impulsado por la energía solar. Sólo los organismos productores o autótrofos, por
medio del proceso de la fotosíntesis o quimiosíntesis, pueden utilizar la energía solar
convirtiéndola en energía química, que los organismos consumidores o heterótrofos
necesitan para su supervivencia. La microflora oceánica suministra un 70 % del
oxígeno a la atmósfera, y este oxígeno, a su vez, juega un papel importante en la
dinámica química de la capa de ozono. Los océanos, por su parte, actúan como
sumidero del dióxido de carbono contenido en la atmósfera.

La cubierta vegetal también es la base de todas las cadenas alimentarias,
interviene en los ciclos hídricos, estabiliza los microclimas y protege los suelos.
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t!q 'opunm aJsa ap S?At!lJ y "t!J~olou:)aJ ns Á t!!:)ua!:) ns lod °P!nJ:jsuo:) °P!S
t!q lt!n:) la 'saUO!:)uaAU! sns 'saUO!:):)nJ:jSUO:) sns 'sauO!:)t!Z!Ut!~lO sns 't!lIQln:) ns lod
opt!Jyasaldal '(t!laJSO!:)os Á t!laJsou:)aJ) oms!W l? lod opt!al:) '1t!!:)!J!:JJt! opunm un sa
OlJO 13: "op!un aJuamalqt!yt!lJua t!lJuan:)ua as alqmoq la lt!n:) lt! Á 'salt!m!ut! Á st!JUt!ld
UaA!A apuop ua (t!laJsO!q) lt!~t!u opunm la sa solIa ap OUfl"sopunm Sop ua t!J!qt!q
alqmoq la anb sa:)uoJua somaA 'oPt!:)!ldxa aJuaUll°!laJUt! 01 t!Juan:) ua SO1Ut!1UoJ !S

"t!laJsO!:)os t!l Á t!laJsou:)aJ t!l 't!laJsO!q
t!l alJua sauO!:)t!lal st!l ap O!lq!l!nba ap Opt!l~ lap apuadap alqmoq lap t!!:)uaA!Aladns
t!l anb Á st!maJs!s salJ sol ap sauo!:)t!lal st!l alJua aJsnft!sap un ap t!!:)uan:)asuo:)
t!l uos salt!Jua!qmt! st!malqold sol anb sa:)uoJua l!:)ap somapod "t!laJsO!q t!l
lod salqt!l!W!st! ou soq:)asap aAlanAap 'sopt!Z!I~n ap s?ndsap 'anb Á lOÁtrnI zaA t!pt!:)
U9!:)t!lqod t!un t! la:)t!Js~t!s t!lt!d ut!J!sa:)au anb SOSJn:)al sol t!laJsO!q t!l ua Ut!:)snq
t!laJsou:)aJ t!l Á t!laJsO!:)os t!'1 "st!maJs!s salJ soJsa alJU;} sauo!:)t!lallaJU! uaJs!x3:

"sosa:)old sns t! t!yt!lJxa sa olad 't!laJsO!q t!l ua
t!slaillU! ~Jsa t!laJsou:)aJ t!'1 "SOlJO Á apodsut!lJ 'st!l°:)Jl~t! S~UO!:)t!Joldxa 'salt!!.QsnpU!
SOlJua:) 'sout!qln soJua!Ult!Juast! sol apualdmoJ "alqmoq la lod opt!al:) t!maJs!s
un sa lt!n:) t!l 't!laJsou:)aJ t!l uaÁIQ~suo:) st!~:)nJ:jsa st!q:)!P ap st!un~IY "st!Jal:)uo:)
St!lIQ:)nJ:jsa ap S?At!lJ t! oqt!:) t! t!AalI as lt!n:) t!l 't!~JSO!q t!l uo:) lt!ln:)!pt!d ua 'st!maJs!s
SOlJO sol uo:) (salt!lIQln:)o!:)os Á 'st!:)!W9uo:)ao!:)os 'st!:)!JJlodo!:)os sauo!:)IQ!JsU!)
pt!p!unmo:) t!l ap sauo!:)t!lal st!l lt!u°!Jsa~ t!lt!d sout!mnq sol lod St!P1ÍlIollt!sap
sauo!:)n:J!JSU! st!l lod t!P!n:J!Jsuo:) 't!laJsO!:)os t!l sa st!maJs!s sol ap OlJO

"aJua!qUlt! la uo:) Á Js alJua °pUt!IQ:)t!laJU! 'soumunq sol t! opuaÁnl:)U!
'SOA!A salas SOl ut!J!qt!q apuop ua t!uoz t!l sa '91t!yas as omo:) lt!J 'anb t!laJsO!q
t!l sa OSlaUlU! t!lJuan:)ua as oumunq las la anb sol ua strnIaJs!s sol ap oufl

"st!maJs!s ap pal t!pt!:)U!lJU! t!un ua soslaillU! Ut!lJuan:)ua as soUt!mnq salas SOl 'oJS?
uo:) oplan:)t! aa "t!maJs!s lap soJuamala sol alJua sauo!:)t!lal st!l ua t!Jsa!J!Ut!m as anb
U9!:)t!Z!Ut!~lO t!l °U!s 't!maJs!s asa ap sapt!d o soJuamala sol °19s ou lt!!pIQSa t!:)!J!U~!S
lt!n:) 01 'trnIaJs!s ap oJda:)uo:) la oft!q t!pt!Z!It!ut! las apand 't!laJsO!q t!l ua ut!Juasald as
anb aJua!qUlt! o!pam la Á sOmS!Ut!~lo sol alJua sauo!:)t!lal st!l ap pt!p!faldmo:) t!'1

eJCJJso!B el ua aJqmoH 13
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El hombre debe estar consciente de que vive en dos mundos y debe garantizar
la permanencia de ambos. Para lograr ésto, es necesario que los ciudadanos tomen
conciencia de que sus actividades diarias no sólo están regidas por factores
económicos y sociales, sino que es necesario un ambiente natural que sostenga
tales actividades.

En la Fig. 3 se presenta un mapa de conceptos con la información de los
sistemas en los que el ser humano vive inmerso; busca ejemplos.
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'S;¡IB~U;¡~qlliB SBlli;¡lqOld sol ;¡P SB:J~~SJl;¡~:JBIB:J
SBI lBz~IBns~A s~lpod 'p Bln~Y BY u;¡ B~U;¡S;¡ld ;¡S o;¡nb 'O~d;¡:Juo:J ;¡P BdBlli l;¡ UH

'S;¡IB~U;¡~qlliB SBlli;¡lqOld S;¡ABl~ SOl B ug~:Jnlos lB:Jsnq BIBd

odru~ OlliO:J ;¡Sl~:Jnpuo:J ;¡q;¡P ;¡lqllioq l;¡ ;¡nb l~:J;¡P ;¡l;¡~nb O~SH 'S;¡UO~:JBU O S;¡S;¡l;¡~U!

;¡P SB~:JU;¡l;¡J~P u~s 'S;¡IBqol~ l;¡S ;¡nb U~lPU;¡~ s;¡uo~:Jnlos SBI u9~qlliB~ 'IBqol~ Blli;¡lqOld

un S;¡ ~S 'On;¡ 10d 1Bn~~ lod pBp~uBllinq BI BpO~ B B~:J;¡JB ;¡nb 'IBqOI~ Á U1)lliO:J 'Bun S;¡

, B:J9~lli;¡lqOldBI ;¡nb B~U;¡n:J U;¡ l;¡U;¡~ ;¡nb ÁBq S;¡IB~U;¡~qUlB SBUl;¡lqOld sol mplOqB IV
.

";¡~U;¡~qlliB l;¡ BIBd IB~:J~pnf1;¡d SOU;¡lli BI lBUO~:J:J;¡I;¡S

;¡P opBp~n:J OPU;¡~U;¡~ 'S;¡UO~s~:J;¡P;¡P BUlO~ Bun ;¡P S9ABl¡ B 'ug~:Jnlos 10f;¡lli BI l~~;¡IH'f

19 U;¡ sop~:Jnp°l¡u~

SO~qlliB:J SOl ;¡P sB~:JU;¡n:J;¡suo:J SBI ~:J;¡p;¡ld Á Blli;¡~S~S oq:J~p ;¡P ug~:JnloA;¡ BI ~q~:JS;¡G"l

.
'ÚS ;¡l¡U;¡ SB~B~U;¡lli;¡ldllio:J

'SBl;¡UBlli SBqlliB ;¡P o) ';¡~U;¡UlBA9t!¡~IBn:J 'ou ~s o ';¡~U;¡UlBA9B~9UBn:J ;¡lq~sod l;¡S ;¡j> ~U;¡un

sol ;¡nb S;¡UO~:J:JBl;¡~U! SBI U;¡~~l ;¡nb S;¡Á;¡1 SBI Á Blli;¡~S~S I;¡P SO~U;¡lli;¡l;¡ sol lBU!Ull;¡~;¡a 1

:sBdB~;¡ S;¡l¡ ;¡P S9ABl¡ B ;¡Sl;¡:JBq ;¡p;¡nd S;¡IB~U;¡~qlliB SBlli;¡lqOld sol ;¡P ;¡fBPlOqB IH

"S~S;¡~UJs ;¡P Á s~s~l~uB ;¡P SO~U;¡llinJ¡SU! UBl;¡P~SUO:J

;¡S SBU!ld~:Js~p SB~S;¡ ;¡nb B:JY~U~~s O~S;¡ ~Blli;¡lqOld I;¡P SO~U;¡lli;¡l;¡ sol UB~pmS;¡ ;¡nb

SBu~ld~:Js~p SBI ;¡P Bun BpB:J ;¡P B~:Ju;¡pu;¡d;¡Pl;¡~U~ BI Á S;¡~OdB sol ;¡1;¡P~5UO:J ;¡nb 'IBqol~

B~:JU;¡l;¡J;¡l ;¡P O:JIBlli un ;¡:J;¡lqB~S;¡ ;¡S 'O~S;¡ oq:J;¡q Z;¡A BUfl"SOn;¡ U;¡ lI;U;¡Al;¡~U! U1!p;¡nd ;¡nb

SOl¡;¡lli~lBd sol Á SOU;¡lligU;¡J sol ;¡l¡U;¡ U;¡~S~X;¡ ;¡nb S;¡uo~:JBI;¡l SBI OlliO:J JSB 'SO:J~~91°:J;¡ Á

so:J~~Jlod 'O:J~lligUO:J;¡ 'IB~:JOS U;¡PIO ;¡P sO~:J;¡dSB sol lP.ln:J~PB Á lB~nblBl;¡f 'lB:JY~~U;¡P~

O~lBS;¡:J;¡U S;¡ 'S;¡IB~U;¡~qlliB SBlli;¡lqOld sol B 0:J]UI9~s~s ;¡nboJu;¡ l;¡ lB:J~ldB BIBd

"OZBld O~lP.I Á OUB~P;¡lli B so~:J;¡J;¡ UB:J~ldlli~ ;¡

S;¡lqBlnSU;¡lli ;¡~U;¡Ul{~:JY~P uos so~:J;¡J;¡ sns Á S;¡IB~:JOS S;¡lOIBA sol uO:J SOpBUO~:JBI;¡l ~S;¡

's;¡sJBd ;¡l¡U;¡ Bl;¡~UOlJ BI Á souBUlnq sodru~ sol ;¡P S;¡~]UIJI sol BSBdsBl¡ ;¡nb Ug~SU;¡lli~P

Bun U;¡U;¡~~ S;¡IB~U;¡~qlliB SBUl;¡lqold SO'] 'B~lB~;¡UBld BIB:JS;¡ B 'BPB~IBqol~ Bl;¡UBlli

;¡P ;¡PU;¡~~U;¡ ;¡S ;¡~U;¡~qlliB l;¡ 'O~S;¡ ;¡P B~:JU;¡n:J;¡suo:J OlliO:J 'u9~qUlB.L ";¡~U;¡~qlliB O~P;¡lli I;¡P

1. f~ 3.LN318J11lV13GV;)IJIIlYNIG r
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svwa¡qo.td r.lva.l.lv:Jv anb O¡ '.lvuná'v¡ vwa¡s!s ¡a ua vná'v ¡ap u9!:Jv¡n:J.l!:J V¡ v.lvd

v.la.l.lvq vun ua r.l!¡.laAuO:J as anb u9!:J:Ja¡0.ld vun '¡v.l¡ua:J vuná'v¡ V¡ ap ap.loq ¡ap

.lopapa.l¡v 9z!¡va.l as anb V¡ sa vuvwnl{ u9!:JuatUa¡u! v¡.lod vpv¡:Jafv vuoz V.l10

'v.ln¡¡v
, ap oUJaw tÍ °.l1aw ¡a uvzuv:J¡V anb SOPVUO!SO.la sa¡.lo:J OWOo? Jsv 'svuoz svuná'¡V

ua sv¡dn.iqv sa¡ua!puad UO:J 'V¡SO:J ap vauJ¡ V¡ ap SO.l1aw sa.L¡ a¡uawvpvw!XO.Ldv ap

osa:JO.l1a.l un 9:JifuaA as 'v:J!¡q~daN V¡ ap ¡v.LauaD VJlV:JS!d V¡ ap pn¡!:J!¡OS v 'a.lqwa!AOU

ap 61 tÍ 81 svJP sol oqv:J v VpVAa¡¡ u9!:J:Jadsu! V¡ ua :vpv¡:Ja¡o:Ja.L U9!:JVW.lOfUf

'anboN UV.LD ¡ap O!:J!tUas ap vuoz V¡ ap va.lr ¡a ua

a!VZ!.l.La¡v ap v¡s!d V¡ ap V.la:Jaqv:J V¡ ap u9!:J:Ja.L!p ua V!:Juap!Aa as u9!SO.la V¡S3

'V.la¡so:J vauJl V¡ ap u9!:JV.Lná'ifuo:J V¡

ua O:J!¡Sr.Lp O!qWV:J un apua .lod 'tÍ va.lr ¡a ua v:Jas vtÍv¡d V¡ ap vp!p.l?d a¡ua!ná'!suo:J

V¡ UO:J 'SOA!SO.La sosa:Jo.ld SOl a¡uawa¡qv¡ou °pv.la¡a:Jv vI{ o¡!.l:Jsap 07
.

'SO!:J!tUas tÍ v.ln¡:Jt/.l1sav.lju! ap SO.lqo ap U9!:J:Jt/.l1suo:J v¡.lod opvsnv:J '0.110 'tÍ V¡SO:J V¡

ap vauJl V¡ ua u9!so.La ap osa:Jo.ld oA!sa.lá'o.ld un v a:Jnpuo:J anb vJá'.Laua V¡¡V' ap a!va¡o

un ap V!:Juasa.ld V¡ .lod opvsnV:J ¡V.ln¡vu uaá'!.lO é!p oun :sa.lO¡:Jvf Sop UO:J op.lan:Jv

ap opvap¡OW UVI{ as tÍ ¡VU!á',uo U9!:JV.Lná'ifuO:J ns v 0U.i0¡ ua sauO!;JVIU.lOfSUV.I1 op!.ljns

UVI{ anbON UV.lD ¡ap sotÍv¡d rol 'odwa!¡ ¡ap oá'.llJ¡ O¡ v anb v¡vyas alU.lofu! ¡3

.
'V.La¡so:J v!uv.Ij visa ua uvd1Uá'v as anb sounp SOl ap u9!:JuatUa¡u!

vso.lá',l¡ad tÍ vpv:J.lVW vun tÍ sa¡uv¡!qvl{ sns ap VP!A V¡ ap PVp!¡v:J v!vq V¡ 'V¡S,l V¡

ap V.la¡so:J u9!:Jvuap.l0 ap osa:JO.ldtÍ o!auvw ¡a ua opvn:Japv ¡O.l1UO:J ¡ap V!:Jua¡SIxaU! V¡

'PVP,l¡V:JO¡ V¡ ap sa.LV¡á'uvw tÍ svuná'V¡ ap vwa¡SIs ¡ap ¡v¡ua!qwv tÍ ¡V.ln¡vu PVp!¡V:J V¡ ua

oPV:J.lVW O.lo.ua¡ap un 9¡aAa.l anbON UV.lD ¡a ua v:J!¡q~daN V¡ ap opvuas ¡ap a¡ua!qwv

ap a¡uaUVlU.la¿ U9!SIWO;) V¡ ap SO.lqwa!w .Lod oqV:J v VpVAa¡¡ U9!:Jvá'psaAu.l vun

"sanbON S07
ua ¡v¡ua!qwv O.lO!.la¡aU,1 OPV¡n¡p '6661-1-6l vl{:Jafap lDS.Lt1A!Ui11:tI 0:J!P9!.lt1d ¡t1 ua

op!:Ja.lvdv vsua.Ld ap o¡n:JJ1.lV un ap U9!:Jd!.l:Jsv.I1 V¡ atÍn¡:Ju! as 'u9!:Jvnupuo:J V

oso:> un ap 0lpn:Js3

,/V¡Ut1!qwv vwa¡qo.Ld un ap I,SOSO:J ap o!pn¡sa" un v¡uasa.Ld

a¡ as 'Op!put1.ldv svl{ t1nb SO¡Ut1!W!:Jouo:J sol st1nb!¡dv anb V.lV¿

sapep!"-!J:>V
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en las áreas inundables del Gran Roque. Otro aspecto a destacar es la mala
ubicación de la laguna de oxidación. El informe recomienda ejecutar otro sistema
para el tratamiento de las aguas negras, ya que el actual podría conducir a la

.inundación de otros sectores del pueblo por la desviación del nivel freático y del
régimen interno de circulación de aguas. Por último, se destaca la intervención
acentuada con motivo de relleno y posterior construcción de viviendas en los
límites de la zona inundable.

Analiza la información del artículo de prensa y responde las siguientes preguntas..

1. ¿ Cuál es el problema ambiental que se presenta en el Gran Roque?

2. ¿ Cuáles son las causas del problema? .
3. ¿ Cuáles son las consecuencias del problema?

4. ¿ Cuáles son las medidas de solución que plaNtea la Comisión Permanente del
Ambiente del Senado de la República?

5. ¿Cuál es tu opinión acerca de esas medidas-de solución?

Las Relaciones del Hombre con la Naturaleza

Hemos visto que los problemas ambientales no se pueden concebir
independientemente de nuestros valores. A 10 largo de la historia, las relaciones del
ser humano con el medio están impregnadas de una visión de superioridad y dominio,
en la cual el hombre se considera externo y ajeno a ese ambiente. Esta relación
alcanza su máxima expresión con el advenimiento de la revolución científico- técnica,
que trajo como consecuencia profundas transformaciones en el ambiente. Este tipo
de relación se denomina antropocéntrica, que quiere decir centrada en el hombre.

En contraposición a esta relación se encuentra el biocentrismo, en la cual el ser
humano es indisociab1e de su entorno, el cual comparte con las demás especies y a
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t!~:>U~pU~d~Pl~¡U~ t!1 ~p Á ~¡U~~qWt! I~P t!lm:>ro¡S~ t!r~ldwo:> t!1 l~pU~ldWO;)' 1

:t! U~¡U~~O ~S St!¡~W st!Án:> u9~:>t!:>np~ t!un ~st!¡:>npuo:> St!¡S~ lt!ZUt!:>It!

t!lt!d O¡U~Wro¡S~ Zt!:>y~ S~W Á JOr~W I~ OWO:> 'S~:>UO¡U~ '~:>~lt!dt! u9~:>t!:>np~ t!'1

.'ows!W I~P SO¡U~W~I~ sol uo:> e:>~w~~p U9~:>:Jt!1~¡U~ U~ OpUt!¡S~

'lt!¡~dS~l Á l~:>OUO:J ~q~p ~lqWOq I~ ~nb o:>~Wy¡S~S O¡U~!Wt!uo~:>utIJ unt!¡u~s~ld 'St!I~~l

sns ~U~~¡ ~¡U~~qWt! IH 'lt!¡~dS~l ~nb U~U~~¡ ~S s~lt!n:> st!1 'st!.~:Ju~~~x~ St!~dOld sns

~U~~¡ ~nb 'I~~~~ t!w~¡S~so:>~ unowo:> o~s 'o~:>~Al~S Ol¡s~nu t! sosrn:>~l ~p ~lqt!¡O~t!~

~¡U~tIJ t!un OWO:> ou 't!Z~It!lmt!U t!1 ~p u9~:>d~:>uo:> t!1 :OWO¡U~ I~ uO:J out!urnq l~S I~P

s~uO~:>t!I~l St!1 ~p O¡U~~W~PU~¡U~ OA~nu un ~p t!¡t!l¡ ~S 'op~u~s ~¡S~ UH 'Oll~:>OUO:> °19s

ou '~¡U~~qwt! I~ t!~:>t!q St!¡:>~llO:> st!¡:>npuo:> l~pU~ldt! Á lt!¡U~S~ld ~nb Át!q '~¡U~~qwt!

I~ t!lt!d lt!:Jnp~ ~nb Át!q ~o:>~¡:>~p~p osrn:>~l owo:> t!loPu~Z!I~¡n 't!Z~It!lmt!U t!1 ~ps~p

lt!y~SU~ uo:> t!¡st!q ou :t!:>~~9~t!p~d U9~S~A t!A~nu t!un s~ ~:>~lt!dt! ~nb 01 '~¡ut!¡sqo

OU 'st!JP SOl¡s~nu uH .t!Z~It!lmt!U t!1 u~ lt!:>np~ ~p O¡~:>Jldx~ o~s~p un Á o:>~:>~p~p

O¡U~wro¡s~ owo:> oJlt!sn ~p u9~:>~Pt!l¡ t!~lt!1 t!un ~¡S~X~ 'odw~~¡ oq:>nw ~:Jt!q ~ps~p

'Á ~¡U~~qwt! o~p~w It! t!Pt!~~1 ~ldw~~s opt!¡s~ t!q u9~:Jt!:Jnp~ t!1 'opow oP~~:J uH

'OIIOllt!S~p ~p st!:>~¡Jlod st!A~nu st!1 ~p l°l¡uo:>

Á u9~s~:J~P 'u9~:>d~:>uo:J ~p os~:>old I~ u~ u9~:>t!lqod'hl ~p u9~:>t!d~:>~¡lt!d t!1 lt!lnw~s~

~q~p ~s '~¡ut!:jlodw~ Ánw 0~1t! 'Á ~¡U~~qwt! I~P st!W~lqOld SOl lt!¡UOlJt! t!lt!d so:>~u:>y¡

so:JYJ¡U~~:> SO¡U~~~:>ouo:> SOl lt!IIollt!S~p ~p t!¡t!l¡ ~s ~¡u~UlJt!n~~ ~1t!~Punw t!1t!:>s~ t!

1t!¡U~~qwt! t!:J~¡y Á t!~:>u~~:>uo:> t!un lt!ZlOJ~l ~p t!¡t!l¡ ~S 'u9~:>t!:>np~ t!1 ~p 't!p~p~w Ut!l~ u~

'~pu~d~p °II~ OPO¡ Á 'SO¡U~~w~:>ouo:> SOA~nu l~~nbpt! Á sout!urnq SO¡U~~wt!podwo:J

Á S~pm~¡:>t! st!1 lt!:>Y~pow os~:>~ld SH 'U9~:Jt!UllOJU~~ld~s t!1 ~¡u~~:>yns s~ ou 't!ut!yt!w

~p opunw I~ u~ Áoq ~p S~Uo~:>:>t! st!1 ~p st!~:>u~n:>~suo:> st!1 l!:>~p~ld Á o~p~w ns

Á ~lqWOq I~ ~l¡U~ u9~:>t!1~1 t!1 lt!lOr~W '1t!¡U~~qwt! U9~¡S~~ t!u~nq t!un lt!l~ol t!lt!d

SCJII!JUCJ!qw\f SI!WCJlqOJd sol CJJUI! u9!:>I!:>np3 I!']

.t!p~A ~p s~uo~:>~puo:> st!l¡s~nu lt!lOr~W t!lt!d o l~A~A~lqOS t!lt!d s~lq~pU~:>S~ldw~

ut!~s sou ~nb u~ t!p~p~w t!1 u~ °19s ut!¡ st!p~nl:>u~ s~w~p st!1 oput!p~nb '~~:>~ds~

t!~dOld t!l¡s~nu lt!Al~S~ld t!lt!d t!ll~~ t!1 ~lqOS t!p~A t!1 ~p u9~:>t!Al~suo:> ~p pt!p~s~:J~u t!1

t!:Jy~¡snr ~nb t!lmsod t!1 uo:> t!~lO¡:>~pt!l¡uo:J s~ Uy~qwt!¡ u9~:>~sod t!¡SH .t!l~JSO~:Jos t!1 ~p

s~uO~:>t!I~l st!1 ~p lt!l~U~~ O¡U~!Wt!U~plO I~ u~ s~It!¡U~wt!putIJ s~uo~:Jt!:J~ldw~ t!A~IIuo:J

u9~:>~sod t!¡SH 't!p~A t!1 u~ t!pt!l¡u~:> t!:>~y u9~:>t!¡u~Wt!pUtIJ t!un ~u~~ Á ~¡u~~pu~d~po:>~ s~
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económica, política y ecológica del mundo moderno.
2. Resaltar la importancia del ambiente en el desarrollo.
3. Desarrollar un espíritu solidario y responsable entre los diferentes países y

.regiones.
4. Desarrollar un nuevo comportamiento respecto al ambiente.

Esto significa que el reto de la sociedad actual es la educación ambiental.

La educación ambiental de la última década del siglo XX fue orientada hacia
el desarrollo sostenible. El concepto de desarrollo sostenible implica minimizar
los impactos ambientales, así como aplicar procesos tecnológicos que apoyen los
procesos naturales de los que depende la vida en el planeta. En función de esto, el
desarrollo sostenible significa estar consciente de nuestra relación con el ambiente
y del impacto que puedan causar las decisiones que tomamos sobre el mismo. Es
por esto que debemos dejar de ser explotadores del ambiente, para convertimos en
administradores, respetando las leyes que rigen la naturaleza.

.
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se empieza a plantear la cuestión de su precio. Si bien no se puede 'pagar" a la
naturaleza, por ejemplo, por el trabajo efectuado durante unos cincuenta millones
de años para transformar la materia orgánica en petróleo, la reparación de los
~años que se le inflingen cuesta cada vez más y los gastos inherentes a ella
(descontaminación, restauración de ecosistemas) se inscriben, paradójicamente,
como cifras positivas en el Producto Nacional Bruto.

Pero, al margen de estas cifras, necesarias en ciertos casos, los cientificos
estiman que lo más importante es imponer en las mentes la legitimidad de la
protección de la naturaleza. En efecto, el valor que se asigna a los seres y a las
cosas no se expresa solamente en dinero, y la naturaleza debe escapar al concepto
económico de rentabilidad a corto plazo. Eventualmente, pueden estimarse los
costos de las destrucciones que el hombre causa a la naturaleza. sin por ello
deducir de éstos su valor. Los recursos naturales pertenecen a todos y, por lo tanto,

poseen un valor no mensurable. .

Después de leer y analizar el artículo de prensa ¿Estás de acuerdo con las
ideas expresadas en él? ¿Crees que a la naturaleza se le debe asignar un precio?

¿Qué se debe hacer para estimar el costo de la';,aturaleza?

.
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La Estructura del Globo Terrestre
.

La Tierra es como una máquina gigantesca, máquina perfecta que se recicla a sí
misma. Si nos acercamos a ella viniendo del espacio exterior, parece un lucero más,
igual a los que vemos todas las noches. Del mismo modo que observamos una
concha que acabamos de recoger en la playa, así examinaremos la Tierra. Por ejemplo,
podemos medirla y determinar cuánta materia contiene. jPero no podemos partirla! Y
como sólo tenemos una concha de esta clase, y no podemos perder el tiempo
jugueteando con ella, tenemos que deducir cuál es su interior. Pero, ¿cómo? A
diferencia de la mayoría de las ciencias que trabajan a escala de laboratorio, que
tienen la posibilidad de aislar el sistema que estudian y de estimularlo repetidamente,
estamos obligados (la mayor parte de las veces por pura necesidad) a tra8ajar con un
sistema análogo, es decir, con un modelo. Con esos modelos podemos intentar
simular las estructuras que se encuentran en la naturaleza. Nuestro modelo se
transforma en un instrumento teórico, y su validez se mide comparándolo
cuantitativamente con las observaciones del sisternánatural. Cada modelo sólo puede
reproducir un pequeño número de aspectos del sistema original; pero eso es
precisamente lo que queremos. Lo que hacemos"entonces, es "jugar" como lo hace
un científico en su laboratorio al aislar un proceso para analizarlo con detalle. En
realidad, las diferencias que hay entre esos dos métodos sólo son superficiales: no
podemos acceder directamente al interior de un átomo o de un gen más de lo que
podemos hacer respecto al centro de la Tierra.

Desde los tiempos más remotos, el hombre se ha hecho ,preguntas sobre él
mismo y sobre su entorno. En los últimos años, hemos visto por primera vez nuestro
planeta desde afuera, y todavía no lo hemos visto desde adentro. Nuestro
conocimiento del interior de la Tierra y de los procesos que ocurren en él y que
configuran la fisonomía de la superficie, es muy limitado.

Pero lo que se ve depende de lo que se mira. Esto es especialmente cierto para
los objetos grandes y complejos. La escala de un sistema puede tener un efecto muy
grande sobre su comportamiento. Por ejemplo, si se cuece un pedazo de roca caliza,
podemos obtener cal. Químicamente es dificil distinguir la roca de la cal; a pesar de
que una derivó de la otra, son cosas muy distintas. Si construimos una pared con
pedazos de roca caliza, sigue siendo roca caliza, pero esto no es ni más ni menos
importante. Sin embargo, si intentamos construir una nube no lo lograríamos ya que
existe algo por lo que ellas han adquirido unas características que las hacen ser algo
más que la suma de sus partes, ¿cómo es posible esto?
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Fonna y tamaño

Las causas de la forma esférica de la Tierra quedaron explicadas cuando Newton
descubrió la ley de la gravitación. Todas las partículas de la Tierra son atraídas hacia
el centro de gravedad, y la forma esférica es la relación natural para alcanzar la

.máxiIf1a concentración posible.

Sin embargo, la Tierra no es exactamente esférica. También fue Newton el
primero en demostrar que, a causa de la rotación de la Tierra, su materia se encuentra
afectada, no sólo por la gravitación hacia el interior, sino también por una fuerza
centrífuga hacia el exterior, que alcanza un máximo en el ecuador. Dedujo la existencia
de un abombamiento ecuatorial, donde el valor aparente de la gravedad era más
reducido, y en compensación, un achatamiento polar, en el que la fuerza centrífuga
se iba desvaneciendo, hasta hacerse muy pequeña. Es interesante destacar que la
deducción de Newton no coincidía con las escasas y rudimentarias medidas hechas.
Según estas medidas, la forma de la Tierra no era como la de una naranja., con un eje
polar corto, sino como un limón, con un eje polar largo.

De acuerdo con los datos deducidos desde satélites, si la superficie terrestre
estuviera en todas partes al nivel del mar, su foima, el geoide (figura equipotencial
que sobre los océanos se aproxima al nivel medio del mar) seria muy aproximado a la
de un elipsoide de rotación, con un eje ecuatorial 42,8 km más largo que el eje polar.
De estos datos se sabe que el eje polar es ligeraItlente más largo desde el centro de
la Tierra al polo norte, que desde el centro al polo sur, y que actualmente se .describe
como en forma de pera. Sin embargo, la desviación de forma respecto a la de un
esferoide es muy pequeña.

Pero, entonces, ¿cómo es que la Tierra no posee exactamente la forma de.un
esferoide? La razón está en que las rocas de la corteza no tienen en todas partes la
misma densidad. Como el abombamiento ecuatorial es una consecuencia del valor
relativamente bajo de la gravedad alrededor de la zona ecuatorial, se deduce que

/ habrá también abombamiento en los demás lugares donde la gravedad sea

relativamente baja, es decir, donde la parte externa de la corteza se componga en
gran parte de rocas siálicas livianas, es decir, rocas formadas básicamente por sílice.
Estos lugares son los continentes. En cambio, en donde la parte externa de la corteza
se compone de rocas pesadas, la gravedad es relativamente alta y la superficie será,
por consiguiente, deprimida. Estas regiones son las cuencas oceánicas por la
formación de material rocoso de origen magmático.

La Tierra tiende continuamente hacia un estado de equilibrio gravitacional. Si
no existiera la rotación ni ninguna diferencia lateral en la densidad de las rocas, la
Tierra seria una esfera. Como resultado de la rotación, se convierte en esferoide.
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La Luna está a 384.000 kilómetros de distancia de la Tierra; el Sol, a 149,6 millones
de kilómetros. Un automóvil, si pudiera correr por el espacio como sobre una carretera,
a 100 km/h, tardaría 160 días en llegar a la Luna; y un avión a 1.000 km/h, emplearía 16
días. Ese mismo avión tardaría en llegar al sol casi dos años.

.
Para humanizar estas distancias, tenemos que reducir drásticamente las escalas.

Supongamos que el Sol, en vez de medir casi 1,4 millones de kilómetros de diámetro,
es sólo una esfera de un metro de diámetro. En ese caso, Mercurio sería un perdigón
de escopeta de 0,6 cm, colocado a 42 metros de la esfera; Venus, una pequeña
cereza de 1,5 cm, a 78 metros; la Tierra, otra cereza menuda de 1 cm, a 108 metros
de la esfera central; Marte quedaría a 163 metros, y tendría el tamaño de un
guisante de 0,8 cm; por su parte, los asteroide s serían granitos de arena y polvo
flotando a 300 ó 400 metros del centro; Júpiter estaría a 555 metros, y parecería
una naranja grande de 8 cm; Satumo, una naranja mediana de 5 cm, a 1.000
metros de la esfera; un melocotón pequeño de 4 cm y otro mediano de 5 cm
representarían a Urano y Neptuno, situados, respectivamente, a 1.980 y 3.230
metros del punto central. P1utón sería otro minúsculo guisante a más de 4.000
metros de la esfera.

Si los tamaños son enormes, las distancias son mucho más impresionantes
todavía. Es un error difundído por los "comics" de temas astronáuticos la imagen de
unos astros que pueden contemplarse visiblem~nte unos a otros, como grandes
esferas coloreadas. Excepto el caso del Sol, muy grande, o la Luna, relativamente
cercana, no vemos ningún astro, sino solo su luz; tampoco vemos una bombilla a
un kilómetro de distancia: vemos de noche su luz, si está encendida. Así podemos
habituamos a la relación tamaño-distancia en nuestro Sistema Solar. Lo dificil es
ahora devolver al Sol su verdadero tamaño de 1.392.000 kilómetros o Plutón a su
distancia de casi seis mil millones de kilómetros.

Esta escala resulta a su vez ínfIma cuando pasamos al mundo estelar. La estrella
más cercana a nosotros, Alfa de Centauro, queda a unos 38 billones de kilómetros.
Esta cifra ¿tiene para nosotros algún significado? Podemos volver de nuevo a
escalas comparativas, aunque cada vez menos útiles. Si imaginamos que el Sol es
la pupila de .uno de nuestros ojos y la Tierra una mota microscópica de polvo que
se nos hubiera metido en el otro ojo, la estrella más cercana sería un perdigón
pequeño situado a 80 kilómetros de distancia. La comparación puede resultar gráfica,
pero ¿qué son 38 billones? Si el hombre, desde su aparición, hubiese comenzado
pacientemente a contar, no habría llegado todavía hoya ese número.

Para las distancias estelares, ya no nos sirve el kilómetro, ni siquiera el millón
de kilómetros: hay que recurrir al año-luz (unidad de medida equivalente a la distancia
que recorre la luz en un año 9,46x1012 km). Así, Alfa de Centauro está a4,3 años-luz;
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Por otro lado, los rasgos menores del relieve de la superficie son conservados
fácilmente por la resistencia de las rocas de la corteza. Es por ello que la isostasia
perfecta se alcanza muy rara vez debido al movimiento constante del planeta; sin
embargo, en regiones que han permanecido por largos períodos de tiempo sin sufrir

, trast°r.n°s geológicos, hay una aproximación notable al estado de equilibrio.

Si una cordillera fuera simplemente una protuberancia de rocas que descansan
sobre la plataforma continental, y estuvieran totalmente sostenidas por la presencia
de la base, una plomada -parecida a las que se usan como instrumentos de nivelación
vertical en la industria de la construcción -se desviaría de la verdadera vertical en
una magnitud proporcional a la atracción gravitatoria de la masa de la cordillera.
Esta premisa la comprobó Pierre Bouguer, en 1735, en los Andes peruanos, al
demostrar que la desviación de la plomada era mucho menor de 10 que se había
calculado dada la masa de dichas montañas. Discrepancias similares se encontraron
en el Tibet, Himalaya y en el golfo de Vizcaya, en España.

~

La explicación de estas discrepancias nos conduce a pensar que debe haber un
déficit de masa en los bloques de la corteza que están debajo de las cordilleras
visibles, es decir, la densidad de las rocas debe ser r~lativamente baja a profundidades
considerables. Las posibles distribuciones de densidades son, por supuesto, infinitas.
Afortunadamente, conocemos algo de las rocas del interior de la corteza y podemos
saber cuáles son las posibles densidades. Ademá~, pueden usarse las ondas sísmicas
para explorar las profundidades, y los datos que proporciona esta fuente de
información al indicar que las cordilleras tienen raíces siálicas (formadas básicamente
por silicio y aluminio) que descienden hasta profundidades de 40 kilómetros o más;
que debajo de las llanuras situadas cerca del nivel del mar, el espesor del sial es sólo
de 10 ó 12 kilómetros; y que, debajo del fondo oceánico, el sial está casi ausente, o es
muy delgado. La figura 3 es una representación diagramática de la corteza en relación
con el relieve de la superficie.

Cordillera Orla
Meseta Llanura L't I Nivel del marlora

8.0- ~éJ::e~A9- ::SI '
2 7 .0. 0 ,' .o

AL, Densidad -, ,.0. .0.00 0 : " :0:

.

Figura 3, Corte esquemático de la corteza terrestreo Rasgos superficiales y la proba-

ble distribución de sial y sima en las profundidadeso Tomado de Holmes 1976, (p, 16)
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ti~nen en cuenta una variación radial de la densidad dan estimaciones de E con un

error menor del 0,3 %:
,

.hnálogamente"como el momento de inercia (de un cuerpo con respecto a un
eje de rotaciÓn) es la sumatoria de cada partícula con el producto de su masa por el
cuadrado de su distancia al eje y es menor que el valor correspondiente para un
cuerpo homogéneo, tiene que haber una concentración de masa hacia el centro de

la Tierra.

En conclusión, fue por el estudio de los movimientos de la Tierra mediante la
aplicación de la ley de atracción universal, como se pudo calcular la masa, que es de
5.976x 1027Kffi3 gramos(5.976x 1021 toneladas) la cual, relacionada con su volumen,
que es de 1083 x 1027, nos da una densidad de 5,5. Por otro lado la densidad de las
rocas superficiales, fácilmente medibles, es sólo 2,7. Por tanto, la estructura del

globo no es homogénea.

Las zonas externas .

de la Tierra

Según aparece a nuestra experiencia directa, la Tierra puede describirse
fisicamente como una bola rocosa (litosfera), parcialmente recubierta de agua (la
hidrosfera) y todo ello dentro de una envoltura gaseosa (la atmósfera). A estas tres
zona fisicas es conveniente añadir una zona biológica (la biosfera). De las tres
últimas zonas ya se presentará abundante información más adelante en este libro.

La litosfera es la envoltura o corteza sólida externa de la Tierra. Está formada
por una gran variedad de rocas, y su superficie se encuentra cubierta, generalmente,
por una capa de tierra vegetal y otros materiales de origen sedimentario. La
profundidad que alcanza la litosfera depende de lo que entendamos por corteza y lo
que está debajo de la misma. Es frecuente considerarla como una costra heterogénea,
posiblemente de unos 50 kilómetros de espesor, y en la cual las rocas de un mismo
nivel no son iguales en todas partes. Debajo de la corteza, en lo que puede llamar$e
el substrato, los materiales presentes en cualquier nivel dado parecen ser virtualmente
uniformes, al menos en cuanto a las propiedades fisicas que pueden ser comprobadas.
Ver Figura 4.
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se fonnaron sobre esta "piel primitiva", o mediante irrupciones posteriores de
materiales en fusión procedentes del interior de la Tierra.

Cuando la corteza primitiva se enfrió lo suficiente, las aguas, de potencial
químico mucho más elevado que en la actualidad, se depositaron en las hondonadas,
en un primer esbozo de los océanos, mientras los restantes gases constituían la
atmósfera primitiva. La corteza ígnea original fue atacada por poderosos disolventes
y fragmentada por la desintegración mecánica. Los pedazos sueltos y las soluciones
así fonnadas descendieron o fueron arrastradas a las concavidades de la corteza,
formándose de este modo los sedimentos por depósito y precipitación. Estos procesos
han continuado hasta el presente, fonnando rocas sedimentarias que han contribuido
a crear la corteza que hoy podemos estudiar.

Finalmente, tanto las rocas ígneas como las sedimentarias sufren la acción
periódica de elevadas temperaturas y presiones. Mediante estos agentes, las rocas
se vuelven a cristalizar totalmente o en parte, sus estructuras originales desaparecen
total o parcialmente y se les obliga a adoptar otras nuevas. Así se fonnaron las
rocas metamórficas, que desempeñan un papel ~ importante en la composición
de la corteza terrestre.

Es así como se fonnó la litosfera, compuesta por materiales que podemos ver
y tocar, y que no son sino las rocas y los minerales. Esto nos pennite definir las
rocas como unidades más o menos primordiales de la corteza terrestre. Todos estamos
familiarizados con las rocas que sirven para construir carreteras, pavimentos y
edificios. Pero el ténnino roca no se limita a materiales duros y sólidos como: las
arenas, piedra caliza, basalto, granitos y esquistos, entre otros. El geólogo también
considera roca a materiales sueltos y deleznables como arcillas, yeso, humus. En
este caso, se emplea el ténnino roca en un sentido técnico especial que difiere de su
acepción vulgar, que es el de masa mineral dura que fonna parte de la corteza
terrestre. Por lo tanto, el geólogo aplica el ténnino roca a todos los materiales
procedentes de la corteza terrestre, sea cual fuere su dureza o consistencia.

Sometidas a un minucioso examen, las rocas aparecen integradas por
fragmentos de una composición más simple que reciben el nombre de minerales.
Éstos poseen una composición química detenninada o una gama limitada dentro de
la misma. Casi todas las piedras preciosas son minerales que combinan la belleza con
propiedades especiales, tales como dureza, lustre y brillo óptico. Ahora podemos
definir roca como: un conglomerado de minerales que fonna una unidad más o
menos definida de la corteza terrestre.
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argumento muestra que el 98% de las lavas emitidas tienen la composición del basalto.
Esta antinomia condujo a E. Suess a considerar que las partes superficiales del globo
estaban formadas por dos capas: una en superficie en estado sólido, de naturaleza

, granítifa, denominada sial, término que reúne los prefijos de silicio y aluminio, dos
de los elementos más abundantes dentro del granito; y la otra' debajo, en estado
líquido, basáltica, denominada sin1a, término que reúne los prefijos de silicio y
magnesio, dos de los componentes esenciales del basalto.

Así, las rocas predominantes que se encuentran en la corteza se dividen en
dos grupos muy bien definidos: (a) rocas claras, en las cuales se incluye el granito
y tipos afines, que poseen por término medio un peso específico o densidad alrededor
de 2,7. Químicamente estas rocas son muy ricas en sílice, mientras la alúmina es la
más abundante de los restantes componentes; (b) rocas oscuras y pesadas, que
comprenden el basalto y tipos armes (densidad alrededor de 2,9 a 3) y rocas aún
más pesadas cuya densidad llega a 3,4. En éstas, la sílice (del 40 al 50%) sigue
siendo el constituyente principal, aunque es mucho menos abundante que el granito

(70%).

Esta noción de sial y sima que se confunde fr~cuentemente con la de litosfera
y pirosfera (zona en el interior de la Tierra donde.las rocas estarían fundidas en un
fuego central), ha servido durante mucho tiempo c\e marco al pensamiento geológico
y de horizonte al pensamiento geofisico,justo hasta el momento en que los resultados
geológicos de esta disciplina empezaban a sobrepasarla.

Si pudiera verse la Tierra en un corte transversal, se encontraría una división
bastante nítida entre el núcleo o parte central, y el manto, o parte exterior, como se
observa en la figura 5. En el diagrama, el núcleo se aprecia dividido en dos partes:
una interior y otra exterior. Existen muchas evidencias que nos inducen a suponer
que el núcleo se compone de un noventa por ciento de hierro metálico y muy
probablemente silicio, en proporción de tres partes a dos y de un diez por ciento de
níquel en estado fluido. El mismo núcleo interno parece tener las propiedades de un
sólido de características metálicas con densidad muy alta. Durante un tiempo se
creyó que estaba formado de un material cuya composición química era similar a la
del manto, pero en condiciones fisicas distintas, debido a la intensa compresión. (Ver

Figura 5).

Si lográramos ver la Tierra a través de sus propias ondas sísmicas o de ondas
similares producidas a propósito por explosiones controladas, es posible estimar,
con bastante precisión, la profundidad donde comienza el material del manto en
distintas partes del mundo. La superficie limítrofe o discontinuidad entre el manto y
la corteza fue descubierta, en 1909, por el sismólogo croata A. Mohorovicic, mientras
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2. Elabora un mapa de conceptos a partir de la información correspondiente
a la estructura del globo terrestre.

3..Selecciona todos los conceptos que resultaron nuevos para tí, luego escribe
la definición de ellos y posteriormente elabora un crucigrama o una sopa
de letras.

4. ¿ Consideras que el contenido presentado es importante para la formación
de educadores ambientales? Razona tu respuesta.

El Origen de los Suelos: Intemperismo
de la Roca

¿Cuál es el espacio fisico en contacto más directo que tenemos con la Tierra?

¿Dónde se genera la vida en nuestro planeta? .

¿Dónde se encuentran los nutrientes que contribuyen con la vida de las plantas?

El reciclaje infmito del material llamado roca, sus constantes cambios de
consistencia, consecuencia del enfriamiento y endurecimiento, lava transformada
en roca, roca sometida a cambios climáticos, procesos erosivos y transformaciones
químicas, efecto de la lluvia, la luz, la humedad, los microorganismos, el tiempo,
entre otros, dan origen a lo que conocemos como suelo.

Al examinar cualquier superficie de roca que haya estado expqesta a la
atmósfera por un período considerable, se notaría que ha sido afectada notablemente
por esta exposición; en muchos casos, la desintegración de la capa superficial será
evidente. La acción compleja causada por los factores atmosféricos se ve en la
creación de suelos y de las rocas sedimentarias mecánicamente formadas. El proceso
de cambio que resulta de la exposición de las rocas a la influencia de la atmósfera
se conoce como intemperismo.

A menudo es dificil diferenciar el intemperismo de la erosión, proceso por el
cual los productos del intemperismo son removidos de su posición original, ya que
casi siempre los dos son simultáneos. Por motivos de comodidad didáctica y de
acuerdo con sus características distintivas, estos procesos se estudian por separado.
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Si el congelamiento tiene lugar, el agua ejercerá una poderosa fuerza de ruptura
en la roca circundante; por lo tanto, la desintegración será a menudo considerable

.aún en un corto período. Este proceso es notable en los Andes Venezolanos donde
las bajas temperaturas participan en la formación de suelos. El agua corriente, además
de ser factor inlportante en la erosión, también actuará como un agente de intemperismo
si está acarreando materia sólida en suspensión y como un arrastre de fondo. La
remoción del material sólido del lecho de un río es esencialmente un proceso de
intemperismo, aunque se convierte de inmediato en un rasgo de transporte. La acción
del hielo en movimiento, como en un glaciar en extensas áreas es igualmente
importante. La cantidad de suelo así formado ha sido considerable.

El agua tiene otra función en el proceso general de intemperismo. Las
impurezas en el agua (pues, en la naturaleza, ésta prácticamente nunca se encuentra
en estado puro) le dan ciertas propiedades químicas que se reflejan en algunos de
los procesos más importantes del intemperismo. La oxidación es una reacción
química que tiene lugar cuando las rocas están en contacto con el agua pluvial; en
rocas que contienen hierro es especialmente ~table la coloración rojiza que
muestran las superficies intemperizadas. Las reacciones detalladas son complejas,
pero los óxidos de hierro hidratados, los carbonatos y los sulfatos son algunos de
los productos. Todas estas reacciones van acompañadas de un aumento de volumen
y una desintegración subsecuente de la masa de roca original. Finalmente, hay que
considerar la acción del agua pluvial como un solvente; en algunas localidades,
éste es el más poderoso de todos los aspectos del intemperismo. La acción se relaciona
con calizas, pero muchos de otros tipos de rocas también son afectados en menor
grado. Aunque el agua pura es un solvente débil en los minerales más comunes, el
agua de lluvia contiene una cantidad considerable de ácido carbónico, que con el
tiempo descompondrá casi todos los minerales formadores de roca (por "tiempo" se
entiende tiempo geológico). Existen unos pocos agentes secundarios de
intemperismo; posiblemente los más interesantes son los seres vivos (animales,
plantas y microorganismos, en general). La acción de las bacterias es de gran
importancia en relación con el intemperismo de la roca, un tema que ya se investiga.
Las hormigas e insectos también ayudan al proceso del intemperismo por el acarreo
de partículas de suelo y suelo húmedo a profundidad; de esta forma, la acción
química del agua empezará a afectar la masa de roca. Finalmente, el efecto del
crecimiento de las plantas, en especial la propagación de las raíces de los árboles
(que consiste en agrietar las masas de roca sólida y así permite que otros agentes
del intemperismo lleguen al interior de la roca) es un fenómeno que se observa a
menudo.
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Cuadro 1.
Algunos de los principales minerales formadores de roca.

, Minefal * Principales productos de alteración

CuaIZO Conserva su identidad
Micas Variable; minerales arcillosos y silicatos hidratados
Feldespatos Material soluble y minerales arcillosos
Horblenda Silicatos hidratados
Augita
Olivino Serpentina y óxido de hierro

*Listados en orden descendente según la resistencia al intemperismo.

Tornado de Legget/Karrow 1986, (p. 5-3)

El proceso de intemperismo no termina en este.punto. Aún los minerales más
, estables son afectados con el tiempo por contacto con el agua de lluvia; y si esta

agua se ha lixiviado a través de un estrato superior de humus, llevando consigo un
pequeño porcentaje de ácidos orgánicos, su efecto Como agente de intemperismo se
incrementará. Debido a la acción prolongada de esta humedad sobre los minerales
silicatos, poco a poco se forman ciertos productos secundarios del intemperismo;
éstos llegan a ser material coloidal y constituyen lo que se denomina arcilla.

Actividades

l. Selecciona los conceptos que resultaron nuevos para tí, escribe el enunciado
de los mismos y elabora un crucigrama o sopa de letras.,.

2. Elabora un mapa de conceptos sobre el contenido presentado (inteperismo
de la roca).

3. Realiza una inspección ocular de las diversas áreas geográficas de tu región;
verifica si hay alguna evidencia del intemperismo de la roca; si la hay,
toma una fotografia o elabora un dibujo al respecto. Comparte tus logros

-con los compañeros de curso y elabora un periódico mural.
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La parte sólida del suelo es, a la vez, orgánica e inorgánica. La erosión de las
rocas produce las partículas inorgánicas, que dan al suelo la mayor parte de su peso
y volumen. Estos fragmentos van desde arenas y gravas hasta diminutas partículas

, coloidilles de diámetro demasiado pequeño para ser vistas con el microscopio óptico.
Los sólidos orgánicos son materiales vivos o en descomposición, de origen animal
o vegetal, tales como raíces de plantas, hongos, bacterias, gusanos, insectos y
roedores. Las partículas coloidales orgánicas realizan, junto con las partículas
coloidales inorgánicas, una importante función en los procesos químicos del suelo.

La parte líquida del suelo, la disolución de suelo, es una solución compleja de
componentes químicos indispensables para los importantes procesos que tienen
lugar en éste. En un suelo sin agua estas reacciones químicas no son posibles y la
vida no puede desarrollarse. Los gases que ocupan los poros del mismo son su
tercer componente esencial. Son principalmente gases procedentes de la! atmósfera
y los liberados por la actividad química y biológica del suelo como oxígeno, dióxido
de carbono y otros.

Para un estudio de los suelos, es preciso el conocimiento de (a) las propiedades
fisico-quÍmicas y los materiales de los suelos, y"(b) los procesos que originan y
conservan los suelos.

.

Factores y procesos que intervienen en la
formación del suelo

En el desarrollo y formación del suelo intervienen numerosos tipos de procesos
e influencias, denominados conjuntamente como formadores de suelo, según
Strahler (1975). Algunos de ellos son de tipo pasivo. Los cinco principales
formadores del suelo son: (a) la materia madre, (b) el relieve o topografia, (c) el
tiempo, (d) el clima y (5) la actividad biológica.

El primero de los formado res del suelo de tipo pasivo es el material madre, es
decir, el manto, ya sea residual o transportado, de roca disgregada que constituye
la mayor parte del suelo. Muchos de los minerales que constituían originalmente
la roca han experimentado profundas transformaciones químicas, han dado lugar
a numerosos compuestos y su tamaño ha sido reducido hasta constituir partículas
coloidales. Aunque mucha gente cree que la clase del materia madre determina por
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desarrollo del suelo son: (a) la humedad (precipitación, evaporación y humedad
relativa); (b }la temperatura, y (c) el viento.

La precipitación suministra el agua necesaria para las actividades biológicas y, .
químicas del suelo. Cuando las sustancias solubles se disuelven en agua, se ioinizan,
es decir se disocian en partículas negativas y positivas. Los numerosos y complejos
procesos químicos de intercambio de elementos necesarios para el desarrollo del
suelo y el crecimiento de las plantas no son posibles sin la ioinización. La precipitación
excesiva tiende, sin embargo, a eliminar por lixiviación (o disolución de sustancias)
los coloides (partículas microscópicas de cualquier sustancia) y las bases (hidróxidos).

La temperatura es otro factor climático importante en la formación del suelo.
Actúa de dos maneras: (a) la actividad química se incrementa al aumentar la
temperatura y se reduce al disminuir ésta, cesando cuando el agua del suelo se
congela. Por este motivo, en los suelos tropicales la materia madre está profundamente
alterada químicamente, mientras que en los suelos de la tundra helada poseen una
materia madre compuesta en gran parte de minerales que han sufrido roturas
mecánicas; (b) la actividad de las bacterias se intensifica al aumentar la temperatura
del suelo. Allí donde las bacterias del suelo proliferan, como en las húmedas regiones
tropicales, transforman todos los materiales orgánicos que se encuentran en el suelo
en materia inorgánica. ..

El viento tiene una importancia menos destacada como factor climático en el
desarrollo del suelo. Los vientos pueden incrementar la evaporación y arrancar la
superficie del suelo en regiones áridas que carezcan de una protección vegetal.

Por último, los seres vivos (plantas, animales y microorganismos) tienen una
gran influencia en el desarrollo del suelo. Los árboles y las hierbas son selectivas
en el requerimiento de algunas sustancias para su desarrollo. Los árboles, en especial
las coní~as, utilizan poco el calcio y el magnesio. Por tanto, se desarrollan bien
en los suelos de sabanas, como los que encontramos en el sur de Monagas y
Anzoátegui, que carecen de estas sustancias, desaparecidas por lixiviación y que
son generalmente suelos ácidos.

Fijándonos ahora en la microflora, es decir, los hongos y las bacterias, Y otros
microorganismos del suelo, encontramos que las bacterias transforman el humus
(la materia orgánica del suelo). En los climas frios, el crecimiento de las bacterias
es lento, y por 10 tanto, el humus se puede acumular en, y sobre, el suelo. Los
suelos de los climas subárticos y de tundra tienen mucha materia orgánica sin
descomponer, que se acumula en ciertos puntos, dando lugar a capas de turba, pero
en los climas tropicales y subtropicales la acción bacteriana es intensa y toda la
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y la disolución es ligera. Como el agua puede fluir en grandes cantidades sobre la
superficie y ejercer fuerzas hidráulicas también grandes, se deduce que la erosión del
suelo a menudo actúa catastróficamente, incluso con pendientes moderadas. Estas
condiciones, por lo general, se encuentran en áreas semiáridas, pero los campos

.desmOJltados para cultivo son susceptibles de ser erosionados en casi cualquier
clima. La erosión del suelo asociado con la incisión de cárcavas, puede iniciar
movimientos desde las pendientes inclinadas alrededor de las cárcavas, tal y como
se presentan en toda Ciudad Bolívar, acelerando el proceso natural de erosión y
eliminando lit totalidad de los sedimentos.

La erosión del suelo por efectos del viento, como la erosión por el agua, se
basa en la fuerza con que el fluido (en este caso del aire) puede actuar sobre las
partículas del suelo. Para cualquier fluido, esta fuerza depende hasta cierto grado
de la aspereza de la superficie, pero en el caso del viento la aspereza des~mpeña un
papel especialmente crítico debido a la baja densidad y, por ende, la capacidad de
transporte del aire. Donde la superficie es muy áspera, como en el caso de las
plantas o piedras grandes que no pueden ser levantadas por el aire, entonces la
velocidad del viento cerca de la superficie es baja y se presenta poca erosión. Sin
embargo, cualquier superficie relativamente lisa, co¡no por ejemplo un campo baldío,
es susceptible a la erosión eólica y el peligro au'menta cuando el suelo contiene
cantidades apreciables de material de tamaño de lQS limos que se van desprendiendo
con el aire muy lentamente. .

A nivel global, la reducción erosiva es un milímetro al año; tiene un escaso
efecto evidente en el transcurso de una vida humana. Su efecto a largo plazo es
considerable, ya que representa un descenso de 1000 metros en un millón de años.
Por otro lado, la conservación de suelos no se relaciona con tales espacios de tiempo,
pero la erosión elimina la capa superficial del suelo, la cual contiene una alta
proporción de la materia orgánica del mismo y las fracciones minerales más [mas que
proporcionan agua y elementos nutritivos para el crecimiento de las plantas. Incluso
en el caso explícito de pasar buenas tierras de labor para la siguiente generación, es
una buena práctica de conservación no permitir la erosión en tasas que agoten los
recursos del suelo de una manera más rápida de lo que pueden renovarse.

Actividades

J. Verifica si en los márgenes de las carreteras cercanas de la región donde
vives se aprecia algún corte vertical de suelos. Si es así, elabora el dibujo
correspondiente o toma una fotografia.
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aunados a las características anteriores, se ubican como suelos de muy baja fertilidad.
¿Vale la pena seguir deforestando de manera descontrolada para obtener ganancias
por la actividad minera?

, .
2. Delta del Orinoco: presenta alturas promedio por debajo 'de los 100 msnm,
temperaturas promedios anuales superiores a los 26 °C y precipitaciones promedios
anuales que oscilan entre los 1260 mm y 2800 mm. Esta zona tiene pendientes menores
de 0,5 % percibiéndose una topografia plana que presenta condiciones de saturación
hídrica total o parcial por servir de cuña o freno en la sedimentación fluvial o marina.
El predominio de los suelos minerales (70 %) y el desarrollo del material orgánico da
pie para agrupar estos suelos en dos tipos principales: a) los derivados del material
fluvial con contenidos de carbón mayores al 0,2 % a profundidades mayores de 1,25
m; y los suelos minerales de material marino donde el sulfuro de hierro (pirita),
arcillas marinas (clorita, glauconita, y otros) los hacen suelos muy ácidos con pH
menor de 3,5 con producción de aluminio a la solución del suelo, presentándose
niveles tóxicos para casi todas las plantas; b) los suelos orgánicos que ocupan el 25
% de la región deltaica, se forman por la acumulación del material orgánico en forma
de turba en las zonas bajas, mientras que en las zonas altas su potencial agrícola es..
mayor.

3. Cordillera de la Costa: constituida por las serranías del Litoral y la del Interior
con alturas que oscilan entre 1400 y 2760 ms~. Esta región presenta valles y
depresiones intramontañas con relieve quebradizo y condiciones climáticas de
húmeda a muy húmeda. Aquí se observa una mayor evolución del suelo con una
mediana acumulación de materia orgánica y enriquecimiento de arcilla por ello se
los catalogan como suelos de vocación agrícola por excelencia. Toda la región se
agrupa en: (a) los valles intramontanos de la Región Central y Oriental y depresión
del Lago de Valencia, considerados entre los de mejor calidad del país por ser un
relleno aluvio-coloidal y lacustrino (depósito de génesis variada: arrastre de suelos
de las partes altas, material mineral muy fino y suelos con alto contenido de materia
orgánica). Son suelos muy evolucionados mineralógicamente, bien drenados, textura
variada y buena aireación; (b) la Región Montañosa Oriental que reúne las
principales unidades fisiográficas como montañas, colinas, mesas, valles
intramontanos, planicie deltáica, ciénagas costeras y litoral. Además, por la
presencia de rocas esquistosas, cuarcíticas y calcáreas, como la caliza, producen
suelos con mediana fertilidad. Buena parte de estos suelos tienen cobertura boscosa,
lo que permite el desarrollo de suelos más profundos en comparación con la zona

costera.

4. Región Andina: por estar en zona montañosa, presenta gran variedad de suelos,
En líneas generales, son suelos de poco desarrollo, superficiales pedregosos. Esta
región comprende un área de 30,000 km2, discriminados en 380 km de largo y 90 km de
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los problemas que los humanos hemos causado y que afectan la dinámica de los
suelos de diversas maneras; es por ello que buscamos soluciones desesperadamente.
A pesar de que algunos de estos procesos pertenecen al pasado y otros al presente
o se prevén para el futuro, los problemas son de aquí y de ahora y debemos resolverlos, .
ya.

A continuación, se puede observar, en la figura 8, el mapa de Venezuela con
la correspondiente ubicación de cada subregión.

" N
';j .1

c
L
M

Figura 8. Distribución regional de los suelos venezolanos, Mogollón y Comerma,

1997, (p, 27)
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196 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

En este capítulo, vamos a desarrollar una temática de suma importancia para
la existencia del hombre: las condiciones que ofrecen la atmósfera y la hidrosfera
para la sostenibilidad de la vida terrestre. En la actualidad, estos dos componentes

, esenciales se encuentran en franco deterioro por el uso irracional que las sociedades
han dado a sus recursos, siempre en la búsqueda del desarrollo. Si revisamos los
periódicos que se publican diariamente en cualquier país, encontraremos noticias
que nos alarman sobre la contaminación o destrucción de fuentes de aguas o emisión
de contaminantes atmosféricos.

La Atmósfera

La atmósfera terrestre está constituida por una mezcla de gases con propiedades
y concentraciones bien defmidas que garantizan, en la capa más cercana a la superficie
de la tierra, las condiciones óptimas para el desarrollo de la vida animal y vegetal y, en
sus zonas más lejanas, complementa esta función al actuar como un filtro protector
de la vida terrestre. Tan grande es la importancia de la atmósfera, que la existencia del
hombre y la de todos los seres vivos se encuentran estrechamente interrelacionadas
con las condiciones que ésta ofrece. En este sentido, Strahler (1977) establece que:

El hombre vive en el fondo de un océano de aire, es un consumidor
de aire que depende de las favorables condiciones de presión, temperatura
y composición quÍmica de la atmósfera que 10 rodea. También vive sobre
una superficie exterior sólida de la tierra de la que depende para comer,
vestirse, refugiarse y desplazarse de un lugar a otro. Pero el aire y la tierra
no son reinos totalmente separados; entre ellos tiene lugar un continuo
flujo de materia y energía. La superficie en la que se desarrolla el ambiente
del hombre es una zona pequeña pero extraordinariamente compleja en la
que las condiciones de la atmósfera ejercen control sobre la superficie
terrestre, mientras ejercen una influencia sobre las propiedades de la
atmósfera inmediatamente adyacente (p. 121).

Esta envoltura gaseosa que cubre la tierra se extiende hasta unos diez mil
kilómetros por encima de la superficie, pero es en los escasos primeros 29 kilómetros
en los que se halla concentrado el 97% de los gases de la atmósfera. Algunos autores
establecen la franja donde es posible la vida terrestre en la zona comprendida en los
primeros 6.000 metros sobre el nivel del mar (msnm). Otros determinan el límite de
acuerdo con la latitud, siendo 9.000 msnm en los polos y 15.000 msnmen el Ecuador.
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198 EDUCACIÓN AMBIENTAL 1

La Troposfera

.
Comprendida desde la superficie de la tierra hasta una altUra aproximada de

12 kilómetros, esta zona se caracteriza porque su temperatura disminuye con la
altura desde un valor promedio de 25 °C, en la superficie, hasta unos -60 °C, a
razón de 0,60 °C por cada 100 metros de altitud (conocido como gradiente
altotérmico). En esta capa se encuentra aproximadamente el 75% del aire de la
atmósfera.

Entre los gases de mayor importancia desde el punto de vista ecológico se
encuentran el oxígeno, el anhídrido carbónico (dióxido de carbono), el vapor de
agua y el nitrógeno; estos gases entre otros, tienen la siguiente concentración:
nitrógeno: 78,08 %; oxígeno: 20,94 %; argón: 0,93 %; dióxido de carbono:
0,03 %; y otros gases: 0,02 %. Como podemos observar, los dos principales gases
presentes en la capa más cercana a los ecosistemas terrestres son el nitrógeno y el
oxígeno. Ahora veamos algunas características Y,. funciones que cumplen.

El nitrógeno es un gas inerte, es decir, no reacciona químicamente con otras
sustancias. Es de gran importancia para el desan;ollo de los seres vivos. Tal aspecto
lo desarrollaremos con mayor profundidad más adelante cuando analicemos los
ciclos biogeoquímicos. El oxígeno, por el contrario, es altamente activo, se combina
y reacciona con otros elementos y es un gas imprescindible para los organismos
aeróbicos (consumidores de oxígeno), que lo absorben del aire o del agua en la que
se encuentra disuelto. Es oportuno recordar que las plantas, durante el proceso
fotosintético, producen oxígeno, mientras que en la respiración lo consumen.

/

Dentro de los componentes gaseosos, es importante considerar al dióxido de
carbono (CO) que, pese a tener una baja concentración en la atmósfera (0,03%), es
un gas que cumple una importante función, ya que absorbe calor (gas invernadero)
procedente tanto de la radiación solar como de la irradiación terrestre, permitiendo el
calentamiento de la atmósfera cercana al suelo.

Desde el punto de vista biótico, las plantas verdes, durante el proceso de
fotosíntesis, toman dióxido de carbono de la atmósfera y, junto con el agua, en
presencia de radiación solar y sus cloroplastos, producen hidratos de carbono
(moléculas de glucosa), que constituyen el punto de partida para el inicio de las

.cadenas alimentarias. Este proceso de producción de compuestos energéticos es
-considerado como el "milagro de la vida".
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1100 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

evapotranspiración, más de 50.000 toneladas anuales de agua por hectárea, en
relación con una sabana tropical situada a la misma altitud y latitud.

Es oportuno recordar que en la conformación del cuerpo de los seres vivos,, entre el 60% y el 85% de su peso total está formado por agua. Para alcanzar el

equilibrio hídrico, éstos dependen de la cantidad de agua disponible sobre la superficie
terrestre y de la humedad presente en el aire. Si la cantidad de agua existente en el
suelo es suficiente para satisfacer los procesos fisiológicos de los organismos vivos,
es posible que se desarrollen las especies animales y vegetales, pero, ante condiciones
de sequía, sólo podrán sobrevivir aquellas especies con capacidad para retener y
aprovechar la escasa humedad disponible. Es así como, en ecosistemas xerófilos,
los cactus han modificado sus órganos a lo largo de su proceso evolutivo para
almacenar agua en sus tejidos (tallos) y reducido sus hojas a espinas para evitar la
pérdida de agua por transpiración. En ecosistemas de la selva tropical húmeda y
selvas nubladas, las lianas, epífitas y otras especies no han requerido modificar sus
órganos debido a las constantes e intensas precipitaciones.

En el caso de los animales, es la humedad del aire uno de los factores que
condicionan la posibilidad de supervivencia. En los'anfibios y muchos invertebrados,
es a través de su piel como se realiza, en cierta medida, la respiración, siendo muy
activo el intercambio de agua con la atmósfera. Las ranas y las lombrices, animales
de cuerpo blando, son altamente susceptibles al déficit hídrico y necesitan ambientes
húmedos con atmósfera saturada de vapor de agua.

También el vapor de agua, así como el dióxido de carbono, propórciona a la
troposfera la propiedad de una capa aislante que impide el escape del calor originado
en la superficie terrestre y actúa como un escudo protector que evita la penetración
de los rayos ultravioletas procedentes del sol.

Otro de los elementos presentes en la troposfera es el polvo atmosférico,
constituido por partículas sólidas en suspensión, de origen inorgánico (polvo) u
orgánico (materia orgánica de animales, plantas, microorganismos). Su presencia
contribuye a que se formen el crepúsculo y los colores rojizos que se observan en
las mañanas y atardeceres, pero la función más importante de ciertas partículas de
polvo es actuar como núcleos alrededor de los cuales se condense el vapor de agua
para originar las nubes. El aire contiene, además, multitud de partículas de origen
antropógeno en suspensión, es decir, producidas por el ser humano. El humo de
los incendios y de las fábricas puede llenar el aire de compuestos tóxicos, oscurecer
el día y afectar la salud de los seres vivos. En algunas ciudades de América con alta
concentración de población y (o) desarrollo industrial, como Ciudad de México
(México), Nueva York (Estados Unidos), Valencia (Venezuela), Sao Paulo (Brasil),
entre otras, se presentan altos índices de contaminación atmosférica.



l;)P (Aru S~~;)lo~A~J:¡ln S;)UO~;)~~P~l s~l ~p U9~;);)~ ~110d Op~~~~lO O;)!1:U9~~~ OU;)~Jxo
'('o) ouozo ~~u~punq~ UO;) ~d~;) ~un ~~s~x~ '~l~JSO~~J:¡S~ ~1 ~p OJ:¡U~;) 1;) U3

'~ll~9
~1 ~~;)~q loS l;)P S~~U~p;);)old ~¡JO;) ~puo ~P S~UO~;)~~P~l s~l ~ os~d 1~ opu~~p~dw~ ~~;)~

l~n;) 1~ :rOJ) OUOql~;);)P oP~x9~P ;)~u~punq~ UO;) 'l~~U°Z!lOq ~UllOJ u~ U~Zt!lds~p ~S

~l~~ ~p S;)~U;)~llO;) f. s~d~;) S~Sl;)A~P s~l '~rU~lJ ~~S;) u3 '~Jml~ ~1 ~~U;)W;)l;)U~ ;)S ~nb

u~ ~p~p~w ~1 u~ u~~u~wn~ ~nb S~lm~l;)dw~~ UO;) 'soJ:¡~w91~~ 09 soun ;)P los;)ds;)

un ~ZU~;)l~ ~~S3 '~l~JSO~~J:¡S;) ~1 ~J:¡u;)n;)u~;)s '~l;)JsodoJ:¡ ~1 ;)P lO~l;)dns ~~~wJll~

~lqOS '~nb ~AI~sqo ~S '~1~JS9W:¡~ ~1 ~p SO~~J:¡S~ sol ~lqOS 'lO!l~~U~ ~ln~y ~1 u3

8.13JSO.8.1~S:iI 8'}

'(6Z 'd) '066! 'S;¡I.;¡~;¡P OU;¡lOW 1. eol;¡n8!d

'Z;¡YV;¡P U!Wl;¡d 'e!:Jleo ;¡P opewo¡ '1!.I;Jjs9w.e 1!1;JP e3!W.I"'. U9!31!3!1pe.l.s:!I ! oN 1!ln8!d

:)0 ...~n.L...~3dW3.L ;,

:>o oos --

01

>

~
os ~

"'z
~

08

s

1101 ~~dSO"MaIH3~3dS2WlV 1



~- .,-== ,--~~

1102 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

sol sobre el oxígeno mo1ecular. Esta capa es denominada ozonosfera, posee unos 15
kilómetros de espesor y es de gran importancia para la vida. El ozono tiene la propiedad
de absorber la radiación ultravioleta proveniente del sol, impidiendo que llegue a la

..tierra, ya que sus efectos serían muy perjudiciales para los seres vivos.

A pesar de que el ozono cumple una importante función en los últimos años
ha experimentado un proceso destructivo que ha originado enormes "agujeros" en
la capa de Ozono, causados especialmente por la acción antropogénica. Es por
ello que, en este capítulo, dedicaremos especial atención a su estudio.

Actividad

Pero, antes, para satisfacer tu curiosidad'por aprender más sobre este
problema, puedes consultar en Internet sobre el tamaño que han alcanzado los
agujeros y las áreas afectadas por los rayos ultra violeta. Es importante que estés
informado y tomes conciencia sobre este grave problema ambiental.

La Mesosfera

La mesosfera, o capa del medio, ubicada después de la estratosfera, tiene unos
20 kilómetros de espesor y temperaturas que descienden hasta los -90 °C. Posee
capas con altos contenidos de sodio y en ella se encuentra una zona llamada Capa
D, que tiene la propiedad de reflejar ondas largas de radio durante el día y
desaparecer durante la noche.

La Termosfera

La termosfera se extiende desde los 80 kilómetros hasta los 500 kilómetros de
altura, la temperatura aumenta a medida que se asciende hasta alcanzar valores de



"-'.c.- ~"r"!

.ewa¡ a¡sa lod S?la¡U! ni ope¡Jadsap sowaq el. anb ap soln~as sowe¡s~

loS lap e¡alo!AeJ¡ln sol.el sol eJ¡uo:> 'el~Js9w¡e el ua ~¡u~s~ld elO¡:>~¡Old e¡J~!qn:>

led!:>u!ld el 'ouozo ~p ede:> el e¡u~s~ld ~nb U9!:>enl!S el leZ!leue 1. l~:>OUO:> eled o:>od

un sowau~¡ap e soweA 'SalO!la¡Ue soJen~d u~ ope¡u~wo:> soUleJqeq owoJ

OUOZO ap ede3 el ap e!:»ue~odwI

'opv!pn¡S'a op!ua¡uo:J ¡a a.lqoS' S'o¡da:Juo:J ap vdvUl un V.loqV¡3 '~

'S'v!.lv¡uaUl!¡v
S'vuapv:J S'V¡ ¡( S'!S'a¡u!S'o¡oj V¡ '.lV¡oS' uf}!:JV!PV.l V¡ a.l¡ua S'auol:JV¡a.l a:Ja¡qV¡S'3 0/7

¿a.l¡S'a.l.la¡ V.lajS'f}UI¡V V¡ °pV¡:Jajv UVl{ S'vuvUlnl{ S'auoI:J:Jv S'a¡lln;)? °f

..lV¡oS'
Uf}I:JVlpV.l V¡ V.l¡uo:J .lO¡:Ja¡o.ld opn:JS'a OUlO:J V.lajS'f}IU1V V¡ ap Uf}!:Junj V¡ VZI¡VUV "

;' 'S'v¡¡a

ap vun VPV:J ap VI:JUV¡.lodUlI V¡ v:JI¡dxa ¡{ V.lajS'f}IU1V V¡ ap S'vdv:J S'V¡ aq!.l:JS'aa '¡

.
:S'apVPIA!¡:JV S'a¡UalnJÍ'lS' S'V¡ vz!lva'(:!

Sapep!L\!J:»V

°lO¡:>~IJal or~ds~ un owo:> ~sopu~¡Jodwo:> 'O!pel ap sepuo

sel en~!¡ el e!:>eq Uer~IJal anb sede:> l~U~¡UO:> lod s~J¡s~n~¡ sauo!:>e:>!unwo:>O!pel

sel ~p °IIon~s~p l~ ~l~d pep!l!¡n uel~ ap s~ ~l~JSOUO! ~'1 0~:>!J¡:>?1~ P~P!I!q~:>npuo:>

U~l~ uo:> 1. sal~los S~UO!:>~!P~l s~l lod ~pez!uo! ~¡u~wle!:>l~d ede:> ~un s~ e:>!pu!

01 ~lqWOU ns owo:> ~nb '~l~JSOUO! ~l ~J¡u~n:>u~ ~s ~l~JSOun~¡ el ~p oJ¡uaa

o~~~
el ~p ~!lO¡~¡!A~l~ eZlanJ el ap uede:>s~ seun~l~ 1. s~II~ aJ¡u~ s~nboq:> sol soml uos

anb ~r~q ue¡ s~ s~ln:>wed sel ap pep!suap el 'elnlle e¡sa V °lo!ladns ~¡!WJl ns u~ JoOOC;

1(0 1 ~3dSO"MaIH 3 ~3dS9Wl V I



~ ---~

1104 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

Antes de 1970, la capa de ozono era tan desconocida como la misma Antártida.
Es a partir de esa década cuando los científicos descubren un debilitamiento del
espesor de dicha capa ubicada en una franja entre los 15 y 24 kilómetros de altura

, (estratosfera). Precisamente sobre la Antártida, en el Polo Sur'de nuestro planeta.

Actividad

Te recomendamos ubicar con la ayuda de un mapa mundi, la situación
geográfica donde comenzó la desaparición de la capa de ozono.

,

El ozono, del griego Ozein (oler) es un 'gas compuesto por tres átomos de
oxígeno, cuya fórmula química es 03, y se caracteriza por su olor fuerte, irritante y
penetrante, así como por su color azul muy pálido. Su formación se da a nivel de la
estratosfera donde el oxígeno molecular es destruido a través de un proceso de
fotólisis por la radiación solar para originar oxígeno atómico, que nuevamente
reacciona con el oxígeno molecular para formar el Ozono (03).

El ozono producido forma una capa protectora en la estratosfera, en
concentraciones superiores a 10 partes por millón (ppm), que absorbe parte de la
radiación ultravioleta, impidiendo que llegue a la superficie terrestre y, a su vez,
deja pasar la radiación infrarroja con menos energía que no ocasiona daños para
los seres vivos. Los rayos ultravioletas (UV) emitidos por el sol tienen longitudes
de onda corta, entre 20 y 400 milímetros, pueden penetrar la epidermis y la pared
celular de organismos sencillos, así como romper algunos enlaces químicos. Sus
efectos mayores se producen sobre la base de la pirámide eco lógica donde las
bacterias y los microorganismos inician la transformación de los nutrientes y son,
a su vez, alimentos de otros organismos más complejos (MARN, 1998).

A lo largo de los años, la destrucción de la capa de ozono se ha ido
incrementando en forma vertiginosa siendo, por ejemplo, en 1985, de un 40% con
respecto a 1977 (año considerado base para las mediciones). Es a partir de ese
momento cuando se comienza a hablar del "agujero" en la capa de ozono, para poner



"SO~U:lW!IU
SO¡J:I!:> m~:lnbudw:I Á O:>9S~Id Iu!l:l~uW JugU! UJud :I~U:I~U owo:> Á (suJopu~ndwo:>

suI U:I sd!q:>oJ:>!W Ju!dw!I UJud S:I~U:lAIOS 's:I~U:lI:ldoJd) S:lIOSOJ:lU :lp u9!:>:>npoJd

'( SUJ:lA:lU 'OPUUO!:>!PUO:>U :lJ!U) U9!:>UJ:I~!JJ:lJ :lp S:lIu!J¡snpu! sos:I:>OJd sol U:I

:lJqwoq 1:1 Jod sopusn so:>!WJnb so~s:lndwo:> uos so~sH "(S:)d:) sopuuoqJu:>oJongoJol:>

:lp U9!S!W:I ul U9!:>:>llJ~S:lp :lp :I~u:lnJ lud!:>u!Jd uI owo:> u:l:>:llqu~s:I

, OUOZg:lP udu:> ul :lp up!pJ?d ul :lp susnu:> sul :lJqos SOPUZ!IU:lJ SO!Pll:¡S:I sol

.(vvl .d) '6661 '[oJJe;) :lpOp1!WO¡ 'ouozo ap ede3 el ap oJafn~v .zeJnjJ!~

'.; "';,,"
, " "" , , ' ,.. '", ~ , """'" 6L61.9Jqn1:JO N

~~:,:z;:,; ~~~,~:;:" c '~~-

"':A';~\;""""";- ':':, .\,,~ ~~

;::~::~'?' ,,~ ", 7" ~:~ ~\
-"

.;

:1':;'
'~

8661. aJqnl:JO

(uJn~!J :I~u:l!n~!s Ul
UAJ:lsqO) ":lpJt!¡ S~W SUUt!W:lS t Á l :lJ¡U:I 9!:>:lmdus:lp Á lUll:¡!quq opOJl:ld I:lP S:I~Ut! suJP

~ 1 9~S:lJ!ut!W :lS Ji;:>:lp S:I ~U!:>u:luuUJJ:ld :lp opoJJ:ld ns °PUU!Idwu Á U9!:>!Judu ns :lpS:lp

:lpUUJ~ S~w oJ¡S!~:lJ 1:1 opuuzuu:>lu '9661 U:I opuJ¡S!~:lJ I:lP s~w %~ un 'sopulpun:>

soJ¡:lW9I!){ :lp s:luolI!W a :lp :I!:>!Jl:ldns uun '8661 U:I 'opuzuu:>lu uq t!p~~uy uI :lJqos

IIOJ:lrn~ulI I:lP U9!SU:I~X:l uI 'S:I~U:I!:>:lJ so~t!p no:> opJ:ln:>u :la 'U~:luUld Iu t!¡:>:lJu :lnb

S°!l:lS s~w s:lIU~U:I!qum St!W:lIqoJd sol :lp oun UJ:lP!suo:> :lS :lnb ouozo :lp udu:> uI :lp

U9!:>Ull:¡!S uI S:I :I~Ut!UJJt!Iu Ut!.L ":I¡JOU °!l:lJs!W:lq I:I U:I U?!qwt!¡ oPUt!¡!I!q:lP °P!U:lA uq :lS

:lnb 'JO~:>:I~oJd opn:>s:I :I~S:I :lp Jos:lds:I I:lP u9!:>nu!Ws!p UPUJ:lI:I:>u uun O~S:I!J!UUW :lp

I ~O 1 W:3~SO~aIH:3 W:3~S9Wl v I



-"~"..,,,~ ~-~ --

1106 EDUCACIÓN AMBIENTAL 1

Actividad

¿Has pensado alguna vez sobre los daños que ocasionan los aerosoles y
refrigerantes sobre la capa de ozono? Verifica, en tu ciudad, la existencia de
fábricas, talleres y vehículos automotores que utilizan CFCs en sus procesos
productivos o de transporte. ¿Se usan tales productos en tu familia? ¿Qué se
podría hacer para disminuir este problema?

Los CFCs son transportados a la estratosferá por los movimientos de vientos
convectivos, donde pueden permanecer activos ~ntre 300 y 1.000 años. Allí, por la
alta radiación solar recibida, liberan cloro, el cual destruye el ozono mediante una,
serie de reacciones catalíticas.

Además de los refrigerantes industriales que contienen cloro, se usan
compuestos a base de Flúor, Bromo y Cloro, conocidos como Halocarbones, en
algunos dispositivos para apagar fuego. Éstos, al ser liberados en la estratosfera,
tienen efectos destructivos sobre el ozono. Entre tales compuestos, se destaca el
Bromuro de Metilo, ya que el Bromo posee un poder destructor del ozono entre 30
y 60 veces mayor que el cloro. En forma comercial, el Bromuro de Metilo se usa en
la fumigación de suelos y productos almacenados de exportación y como aditivo de
combustibles para el transporte, no existiendo productos químicos sustitutos que
reemplacen las aplicaciones de este compuesto. En forma natural, se produce
Bromuro de Metilo por la combustión de la biomasa (materia orgánica viva).

Otra de las fuentes de destrucción del ozono son los vuelos de los aviones
supersónicos que generan óxidos de nitrógeno, dióxido de carbono y monóxido de
carbono. A estos "ozonocidas" (término original de los autores) se suman las
frecuentes y devastadoras pruebas nucleares que generan gran cantidad de óxido
de nitrógeno.

La rápida desaparición del ozono en la década de los 70 e inicios de los 80,
causó alarma en la comunidad científica internacional. Hasta ese momento, según
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1987, en el Protocolo de Montrea1, 24 países se comprometen en la reducción de150%
de la producción y uso de los F1uorocarbonados para 1999 y en la disminución
progresiva de ellos hasta su eliminación total, e11 de enero de12.040 (MARN, 1998).

, ~

Es importante reflexionar sobre la urgente necesidad de asumir un compromiso
para que las acciones que día a día realicemos cada uno de los 6 mil millones de
habitantes del planeta conduzcan a dismmuir las emisiones de productos dañmos
a la atmósfera. Estas acciones deben comenzar en el hogar, con la utilización racional
de los equipos domésticos de refrigeración, desodorantes aerosoles, y uso del aire
acondicionado residencial y automotor. También debemos ser vigilantes de los
productos usados por las fábricas y del cumplimiento eficiente de leyes locales,
nacionales y mundiales para la protección de la capa de ozono; solamente nosotros
podemos garantizar la existencia de la rica y hermosa biodiversidad terrestre.

Actividad

Es oportuno preguntarnos ¿ están siendo cumplidos los acuerdos firmados
entre los países industrialmente desarrollados para reducir las emisiones de gases
destructores del ozono? Para ayudarte a resolver esta interrogante te invitamos a
revisar las informaciones recientes publicadas en revistas y periódicos sobre las
últimas reuniones realizadas por organizaciones pro-ambientalistas y (o) por los
países para evaluar el cumplimiento de los tratados. También puedes consultar
por Internet y elaborar un resumen para discutirlo.

El Efecto Invernadero

Para completar el cuadro gris sobre la contammación atmosférica, falta
presentar un problema ambiental de última y acelerada aparición, pero que, en
suma, es consecuencia de los problemas ambientales descritos en págmas anteriores.
Este se conoce como Efecto Invernadero y se produce por la concentración de
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energías fósiles, principalmente el carbón y, en menor importancia, el petróleo y el
gas; en las fuentes móviles: medios de transporte; en los procesos industriales; en
el cambio de uso de la tierra así como en el manejo de bosques (procesos de

desertización)..

Actividad

Como te habrás dado cuenta, todos los componentes nombrados anteriormente
pueden ser considerados esenciales para el hombre actual. No podemos imaginar
una sociedad sin medios de transporte, sin energía eléctrica, sin explotaciones
agrícolas y ganaderas y sin la construcción de urbanizaciones. Piensa en lo
siguiente: si este modelo de desarrollo está acabando con las condiciones que
garantizan la vida en el planeta, ¿vale la pena seguir con este ritmo de vida? o
debemos parar la carrera desenfrenada que llevamos y decidir: ¿ qué vamos a
hacer con nuestro planeta? Escribe tu respuesta y discútela con tus compañeros
de clase. .'

.

Se considera que el aumento de los gases antes mencionados afecta la
redistribución de la energía en la atmósfera y, por consiguiente, altera los procesos
climáticos y ciertos fenómenos naturales. Actualmente, nadie duda de las
alteraciones en la temperatura media global; de la frecuencia, intensidad y
distribución de las precipitaciones; de la evaporación media mundial; y de los
patrones del clima, por mencionar los más significativos.

Sobre esta última afirmación es necesario reflexionar otra vez: un mundo más
cálido conllevaría a un aumento en el nivel medio de las grandes masas de aguas
oceánicas como consecuencia de la expansión térmica de las mismas y como
producto del derretimiento de los glaciares. Esta situación se traduciría en que
muchas áreas costeras serían rebasadas por las aguas, afectando el modo de vida y
colocando en extremo peligro a pueblos e importantes ciudades. Los llamados países
bajos en Europa y ciudades con alturas sobre el nivel del mar por debajo de los 10
metros desaparecerían por el aumento de las aguas. En Venezuela, serían afectadas
las poblaciones ubicadas en la Costa Oriental del Lago de Maracaibo, como Mene
Grande, La Salina, Cabimas, Ciudad Ojeda, Bachaquero, entre otras.

\
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quien debe jugar papel fundamental en la lucha contra el cambio climático, porque es
el mayor emisor del mundo (con 30% del total) de gases de efecto invernadero.

, pn Venezuela y bajo los lineamientos del IPCC, se realizó, en 1990, un
inventario de las emisiones de gases de efecto invernadero (Caso Estudio Venezuela
sobre Cambios Climáticos- Octubre 1993) con el resultado de que es el sector
energético la fuente de emisiones más importante en el país. Dadas las características
de nuestra economía, mono exportadora con base en la extracción de petróleo y
gas, nadie dudaría de tal aseveración. En segundo lugar, se considera que el cambio
en el uso de la tierra es la segunda fuente de emisiones de gases de efecto invernadero,
principalmente de dióxido de carbono (COJ. En los últimos años, la superficie de
bosques, particularmente al sur del país, ha sido destinada para otros usos (sabanas,
pastizales, cultivos rotatorios), debido a la presión por el uso de la tierra para
establecer diferentes actividades económicas. Es un hecho cierto que la dtforestación
con fines agrícolas es la actividad que ha producido el mayor impacto negativo en
las áreas boscosas.

Para enfrentar este problema, desde cualquier contexto, debemos cambiar
nuestro modo de ser y de hacer. Por ejemplo, .la industria y la agricultura bien
pudieran adoptar el uso de tecnologías menos .contaminantes para desincorporar
prácticas y procesos nocivos, que contribuyen,al aumento de las emisiones de los
gases dañinos. Los centros educativos deben promover y apoyar la investigación
en tomo al cambio climático, así como también generar la discusión, la reflexión y
la toma de conciencia por parte del pueblo. Como ciudadanos comunes, debemos
enrumbar nuestro estilo y modo de vida a fin de minimizar conscientemente la
tradicional forma en que se utilizan los productos, el transporte y la energía.

Actividades

l. Para finalizar con esta temática, te invitamos a continuar revisando
información relacionada con la situación actual de la atmósfera y,
especialmente, debes hacer un seguimiento sobre cómo se van cumpliendo
los tratados firmados entre los países para disminuir la emisión de gases
dañinos.

2. A nivel de tu comunidad, debes orientar a las personas para evitar el uso
de los CFCs que destruyen la capa de ozono. Solamente si todos tomamos
parte activa en la solución de los problemas ambientales podemos garantizar

-un planeta habitable para las futuras generaciones.
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Ciertamente, el agua es un recurso muy preciado cuya existencia se asocia al
inicio de la vida sobre el planeta. La hidrosfera comprende las grandes masas de
agua de los océanos y los mares, además los ríos, lagos, casquetes polares, glaciares

, y las eguas subterráneas. Todo ello es estudiado por la Hi4fología que, como

ciencia, se interesa por las relaciones del agua como sistema complejo, pero unificado,

de la tierra.

El agua del planeta se distribuye en aproximadamente el 74% de la superficie
terrestre. De este porcentaje, es decir del 74%, se estima que un 94% es agua
salada de los océanos y sólo un 6% se corresponde con la cantidad de agua dulce,
vital para la vida. Del total de agua dulce, un 27% aproximadamente está en glaciares
y cerca de 72% es subterránea, lo cual indica que apenas el 1 % del agua dulce se
concentra en la atmósfera, corrientes y lagos (observa la figura N° 3). Esta reserva
de agua dulce se recupera o se restablece cdnstantemente a través del ciclo
hidrológico en forma de lluvia o nieve

, : , ,
Agua dulce 2,5 % Agua subterránea 20 % ' Humedad 3S% ' Evaporación So;.. Cursos:

, .de agua'
1% :

,," ..
"

Agua:
presente,

.en los'Agua de ' organismos.
Océanos9.7,5.0~.: H!e!0.s.7~~/0.: ~uP.e~~i~ ~%: .LaQo.s.5?~o_: ..yiyo.s.1"(0.:

'"'
Figura N° 3. Representación porcentual del agua en sus diferentes estados,

Cicerone y Sánchez, 1999, (p. 22)

En la figura anterior, se puede observar que, a pesar de que la Tierra es
conocida como el Planeta Azul porque el agua cubre sus tres cuartas partes, la
realidad demuestra que la cantidad de agua dulce es minima. Si se aprecia el
porcentaje disponible para el consumo y otras actividades inherentes al desarrollo
de la vida humana, se notará que sólo el1 % del agua está a nivel de la superficie,
por lo tanto al alcance del ser humano.

Este porcentaje de agua dulce es un recurso finito. Existe una cantidad
determinada de agua sobre el planeta que no aumenta ni disminuye; por el contrario,
a través del ciclo hidrológico (Figura N° 4), el agua presente en la atmósfera, que
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ciclo hidrológico funciona como un sistema; por ello debemos comprender que la
alteración en cualquiera de sus fases afecta la integridad de dicho sistema.

Completa la figura anterior (en tu cuaderno) anexando las actividades
humanas que a tu juicio interfieren en el ciclo hidrológico y causan el deterioro, .
de la calidad del agua.

Investiga cuál es la importancia del agua para los 'seres vivos, en general, y
para los humanos, en particular.

Clasificación de las aguas

Al hablar de clasificación de las aguas, en principio conocemos una división
en saladas (oceánicas) y dulces (continentales).

Las aguas saladas deben su salinidad a una disolución de minerales en forma
de sales acumuladas a lo largo de millones de años, concentran las grandes masas
oceánicas y los mares, reserva y riqueza para el desarrollo del hombre y de otras
especies. Destacan por su importancia las cuencas oceánicas del Atlántico, del
Pacífico y del Índico. .

El oc~ano Atlántico (que además comprende el Océano Glacial Ártico) se
localiza, por el este, entre los continentes africano y europeo; mientras que, por el
oeste, se extiende el continente americano. Es la masa oceánica de mayor
importancia por las rutas comerciales y de transporte en general. Su profundidad
media es de aproximadamente 3.900 km con una máxima a 9.218 Km. conocida como
la Fosa de Puerto Rico.

El océano Pacífico representa la mayor cuenca de agua salada, se localiza
entre los continentes Asiático, Americano, Australia y la Antártida, en el extremo
sur. Su máxima profundidad está alrededor de los 4.000 km.con una máxima a 11.000
km. aproximadamente, conocida como la Fosa de las Marianas y considerada como la
cota mayor por debajo del nivel del mar o relieve submarino.

El océano Índico es la cuenca de aguas saladas más pequeña y se extiende
entre África, Asia Meridional, el continente Australiano y la Antártida.

Algunos mares son: Mar Caribe (ubicado al norte de Venezuela), Mar del
Norte, Mar Mediterráneo, Mar de Bering, Mar de China, Golfo California, Mar
Rojo, Golfo Pérsico.
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de tierras que abarcan cerca de 2.900.000 km2. El manejo adecuado de este caudaloso
río y de algunos de sus afluentes, con la construcción de importantes obras de
ingeniería (Presa de Asuán), ha permitido desde hace muchos años el auge de una

" agricu.ltura basada en el algodón, los cereales, los dátiles, el azúcar y el café, entre
otros.

En Venezuela, el 70 % del territorio nacional conforma la superficie de la
Cuenca del Río Orinoco. Este río, el primero en Venezuela, ocupa el lugar número
30 a nivel de Suramérica y el 50, si se toma todo el continente americano. Se
extiende en aproximadamente 880.000 km2. Tan importante arteria fluvial con su
dinámica ha dado origen a tierras útiles para diversas actividades (agrícola, pecuaria
y minera), que contribuyen al desarrollo económico y social del país. Prueba de
ello es, por ejemplo, el auge de la explotación y comercialización del hierro.

La cuenca hidrográfica encierra, entonces, un sinnúmero de posibilidades y
potencialidades para el desarrollo sustentable del hombre. Es fuente de vida, pero
también de riesgo, por ser escenario de eventos naturales que en ocasiones se
convierten en desastres. A estas características debe agregarse la problemática que
puede generarse por su manejo, atendiendo allÍecho de que buena parte de las
cuencas hidrográficas traspasan los límites político-administrativos de una región
o de un país, lo cual trae consecuencias nada ,satisfactorias, como veremos más

adelante.

Actividad

La comunidad en la que habitas forma parte de una cuenca hidrográfica.
Realiza esta observación a través de mapas o cartogramas y de entrevistas con
personas mayores de tu localidad. Compara el uso dé este espacio, es decir,
investiga si la cuenca ha sufrido alteraciones o cambios significativos en los
últimos 35 ó 40 años. Escribe un resumen de tus investigaciones, el cual puedes
complementar con fotografias o dibujos. Luego, elabora un periódico mural.



,,~~,,""CCC"""'"~-'C"' ' -

"(OZ"d) '6661 'za4:!u~s Á auoJa:!!:) ap OP\!w°l.

'sa¡uau!¡uo:! sol ua a¡ulI¡!q\!q Jod (,w) IIn~v ap PIlP!I!q!uods!O "~oN \!Jn8!:I

r cU OZZ' LZ (w OTS'ZZ (w 09Z'S (w 09S.S (w 010"(

u;J!.l~wlIJns C;J!.li'wlI¡}1.1°N cdo.rn:¡¡ R;)!.IJY C!SV

"opelqod o:>od
un ap e¡eJ¡ 9$ 'o¡JOI¡JJaI ns U3

SO\J3!sapsapueJ6 Ae¡¡
'enbJod 'e!ue&:IO e apuodsauo:>

pePM!Q!uods!p JOAew el
'sO:>IQ\1:l SOJj3W ~. L 3P sa

,eipunw ejp3W el 'se:!!I~J6096
seooz Se9JaAIP se! ua 3¡Ue¡jqell

~ (SOO!Q\!:> SOJ¡8W ua)
en6e 3P lenue pePlnq¡uodslp

VI eJ¡sanwO!nq!p B
V:J3S 3S O:llll!ll1lS

(~ oN t/m~!d) .t/n~t/ 1;} UO:> St/ptlUO!:>t/l;}l St/:>9~W;}lqOld S~U~ St/l ;}P t/un

t/l:IS;}nm SOU ;}nbU9!:>em!S '(m 09v. L;}P S;) ;}nb lt/wunmt/w;}me¡ ;}POft/q;}P1Od '(m 09~'~
Á Em OIO.f ;}P (so:>!qt;\:> S°l:l;}m U;}) t/n~t/;}p lt/nUtl Pt/P!I!q!Uods!p t!un ;}~U;}Ult!A9:>;}ds;}1
U;}U;}9 '1t/!punm U9!:>t/lqod t/l ;}P ;}1lt!d t/u;}nq Utll:IU;}:>uo:> ;}nb 't/:>:!lJY Á t/!sy omo:>

S;}~U;}U9uo:> 'oldm;}f;} lod 'lt!I~;}llT; S;} t/~t/ I;}P u9!:>nq~s!p t/l '1t/!Punw I;}A!U y

saUO!"3eJaua~ seJnJnd ti saJuasaJd se(
ap oJaH :en5v (ap pep!(e:J ti pep!Jue:J

I 61 1 ~H:ISO~aIH H ~H:ISQWl. v I



-

1120 EDUCACIÓÑAMBIENTALI

Existen diversas causas que determinan la escasez del agua, quizá la más lógica
sea la presencia de lugares naturalmente secos con escasa o nula ocurrencia de

precipitaciones..
Las alteraciones atmosféricas como la destrucción de la capa de ozono, la

concentración de gases de Efecto Invernadero, el calentamiento del planeta,
fenómenos como El Niño y La Niña, por citar los más importantes, tienen su expresión
global y local en los cambios cliIi1áticos que concentran largas sequías, en algunos
lugares del planeta, y devastadoras inundaciones, en otras.

Las actividades humanas como la agricultura y la industria afectan sensiblemente
la disponibilidad y calidad del agua. Por una parte, se constituyen en actividades que
demandan gran cantidad de este recurso con serias consecuencias e impactos sobre el
eco sistema en general. Por ejemplo, para lograr un desarrollo intensivo (particularmente
de la agricultura) se afectan importantes extensiones de tieITa, al punto de que diariamente
son deforestadas vastas superficies de bosque y selva tropical en la cuenca amazónica,
espacio considerado como pulmón vegetal del mundo.

"

Por otra parte, la demanda creciente de alimentos a nivel de la tieITa amerita
de agroquímicos, a fin de elevar la producción en el menor tiempo posible, con las
consecuencias generadas en aire, tieITa yagua por los contaminantes, en ocasiones
tóxicos, que se encuentran presentes en estas sustancias.

La contaminación del agua disminuye su disponibilidad. Actualmente, en
todos los países existen serios problemas de contaminación hídrica (cursos de
agua y mantos acuíferos). Cada vez las exigencias de potabilización del vital líquido
son mayores, a fin de garantizar una óptima calidad de vida en las poblaciones.

El. crecimiento demográfico y la cultura sobre uso del agua también se
constituyen en causas de su escasez. De manera general, se sostiene que cada
habitante del planeta consume el doble de agua que a principios de siglo, pero un
tercio de la población mundial no cuenta con la que necesita.

Además de la escasez del agua existen los problemas generados por su manejo. A
nivel mundial, vale destacar que buena parte de los recursos de agua dulce se encuentran
compartidos por dos o más países. Cerca de 214 cuencas fluviales son multinacionales:
155 son espacios compartidos entre dos países; 36, entre tres países; y las 23 restantes,
entre cuatro y hasta doce países; aproximadamente 50 países en el mundo poseen al
menos 75% de su superficie en áreas compartidas o espacios fronterizos internacionales,
donde se estima que vive cerca del 40% de la población mundial (Tolba, 1992).
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No constituyen ninguna novedad las constantes voladuras (casi 50 atentados
para e1prirner semestre de 1998 y 40 para octubre de 1999) por parte de los insurgentes
(guerrillas o parami1itares), del Oleoducto Caño Limón- Coveñas. Este oleoducto

, transpQrta, desde 1986, cuando fue inagurado, aproximadamente 160000 barriles
diarios en promedio, desde los Campos de Caño Limón en el noreste del país, cerca
de la frontera con Venezuela, hasta el Puerto de Coveñas sobre el Mar Caribe, en el
noroeste colombiano.

Está calculado que, en sus trece años de funcionamiento, se han derramado
aproximadamente 1,8 millones de barriles, lo que ha causado un serio impacto ambiental
que ha despertado la preocupación del Estado venezolano, al punto de que se
piensa que Colombia debe resarcir los daños causados. Además del problema
ambiental en este importante espacio y como consecuencia de la crisis que afecta a
la vecina república de Colombia, se han desarrollado ciertos incidentes de carácter
social como es el caso de los desplazados de la Región Tibú-Catatumbo, que durante
1999 se vieron obligados a trasladarse, en masa, por serranías y tupidas montañas de
esta región, hasta el estado Zulia en Venezuela. Esta situación, manejada en su
oportunidad adecuadamente por ambos gobiemos~ conforma una amenaza latente,
dada la creciente tensión del conflicto armado en Colombia.

..

Actividad

Con el ejemplo, podrás' analizar la dinámica de una cuenca como sistema
hídrico, biogeográfico y humano, Selecciona una cuenca cercana a tu región,
realiza la investigación integral y elabora una s'íntes'is de la dinámica de la
cuenca, a partir del análisis' respectivo,

Para nadie es un secreto ni una realidad ajena que diariamente perdemos fuentes
de agua, bien sea por efectos de sequías e inundaciones, producto del calentamiento
global de la tierra o por contaminación. Tampoco es un secreto que día a día se
suman a la ya larga y preocupante lista, pueblos y ciudades que sufren la escasez del
vital líquido.
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Es preocupante el caso de contaminación del Lago de Maracaibo, otrora espejo
de agua dulce; afectado por desechos provenientes de la actividad industrial,
petroquímica (Petroquímica El Tablazo) y derrames petroleros (uno de ellos yel

.que causó más problemas: el accidente del carguero Nissos Amargos) que atentan
constantemente contra el equilibrio de este importante ecosistema, además,
seriamente amenazado por efectos de salinidad

En nuestro país, el ente encargado de la política ambiental nacional, el
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales ha realizado inventarios a
nivel nacional acerca de los principales problemas ambientales, en los que destaca
por regiones la problemática del agua.

En la Región Central, que concentra la mayor densidad poblacional a nivel
del territorio, se presentan los problemas más graves por contaminación hídrica de
diverso origen, con el agravante de que son cursos de agua que desembocan al mar
y, por consiguiente, arrastran este problema a las playas del área.

En el Estado Carabobo, además de la contaminación del Cabriales, reviste
preocupación constante la contaminación del Lago de Valencia por descargas
urbanas e industriales, además del creciente proceso de eutroficación que disminuye
su superficie. '.

En lo que se refiere a los cursos de agua de los Andes venezolanos, uno de los
problemas que se presenta está relacionado con la contaminación originada por el
uso, en algunas partes, indiscriminado, de diferentes agroquímicos; así como en la
totalidad del país, existe la contaminación por desechos domésticos e industriales.

En la región de los Llanos, el MARNR (1998) refiere como situación grave el
caso de los rios Turbio, Sarare y Nirgua, así como el caso de la cuenca del rio Pao,
en situación por demás crítica, producto de la presión del uso urbano y del trasvase
de sus aguas hacia el Lago de Valencia.

Hacia el sur del país, producto de la deforestación y la mineria ilegal se ha
agravado la situación de importantes ríos, como el Caroní y el Orinoco, por presencia
de mercurio en sus aguas.

En lo referente a las playas y costas venezolanas, la situación es similar pues
los productos de desechos domésticos e industriales originan índices de
contaminación significativos. En ello influye directamente el desarrollo urbano y
turístico, sin contemplar la planificación adecuada, así como la falta de vigilancia y
control por parte de Jas autoridades para hacer cumplir la legislación.
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hidrógeno (pH) con una escala logarítmica que va desde O a 14; siendo 7 el valor
neutro. La acidez aumenta cuando los valores se acercan a O; y la basicidad se
incrementa en la medida en que se aproximan a 14. La lluvia en condiciones de pureza
tiene un pH entre 5 y 6 (ligeramente ácida), pero en zonas industrializadas, este valor
puede descender a valores inferiores a dos (2), es decir, extremadamente ácida.

Como responsables de estas alteraciones se menciona a las emisiones
industriales de óxido de azufre y de nitrógeno, que se combinan con la humedad
del aire (vapor de agua) y a través de una serie de reacciones químicas, originan el
ácido sulfúrico y el ácido nítrico. Estos caen a la superficie terrestre junto con las
precipitaciones con alto poder corrosivo, dañan los metales y causan la muerte a
organismos vegetales y animales. Además, contaminan los lagos de agua dulce
acabando con toda forma de vida que en ellos pueda existir.

Las nubes, por el movimiento de los vientos, pueden trasladar los contaminantes
a grandes distancias, afectando bosques, cosechas y lagos alejados de las fábricas
en las que se originaron. En áreas aledañas de los centros industriales y urbanos se
producen daños adicionales por deposición de la&, partículas de mayor tamaño en
forma de precipitación seca. Estas acumulaciones son realmente peligrosas y
producen el fenómeno conocido como smog o niebla sucia que cubre las grandes
ciudades industriales. En altas concentraciones. pueden ocasionar enfermedades
(respiratorias y alérgicas) y hasta la muerte, cuando las poluciones sobrepasan el
límite permisible de tolerancia. Este problema se presenta en grandes magnitudes,
en ciudades como Valencia (Venezuela) y Ciudad de México (México), entre otras,
por la alta densidad de industrias con emisiones de gases a la atmósfera.

El Niño y La Niña, dos Caras de la Misma Moneda

En los últimos años, hemos observado, en varios países del mundo, y
seguramente muchos de nosotros vivenciado, la presencia de una amplia variedad
de desastres naturales, tales como inundaciones, sequías, terremotos, huracanes,
tifones, entre otros.

Dos de las causas de estas tragedias, especialmente frecuentes en
Latinoamérica, son los fenómenos conocidos como El Niño y La Niña. El primero
de ellos se refiere a un calentamiento anormal de las aguas superficiales del océano
Pacífico Ecuatorial que ocurren interanual e irregularmente. Por su parte, La Niña es
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El Océano trata de responder a la escala anual del tiempo, por el calentamiento
que produce el sol, sin embargo debido al tamaño del Océano no lo puede hacer y
'esta es.[a razón por la cual se producen anomalías como El Niño.

Otra teoría aflrnla que existe una conexión entre los terremotos que ocurren
en el fondo del mar y la incidencia de El Niño. Si el calor generado por la erupción
volcánica llega a la superficie del Océano, podría comenzar un evento cálido, un
fenómeno de El Niño. Esta tesis no es aceptada por muchos científicos por la
posibilidad de detectar las emisiones calóricas de los terremotos con los monitores
que se encuentran sobre el Océano Pacífico, señal que no ocurre antes de aparecer
cada episodio del fenómeno.

Como un hecho curioso, El Niño y La Niña ocurren únicamente en el Océano
Pacífico. Entre las razones que explican esta particularidad está el gran tamaño de
la Cuenca del Pacífico, comparado con los Océano Atlántico e Índico. Existen
teorías que involucran la presencia de ondas ecuatoriales (con longitudes de ondas
de 7.000 km.) que explican la temporalidad y la amplitud de las anomalías climáticas,
por el tiempo que duran las ondas en atravesar el Océano Pacífico (variación

interanual y de intensidad).
"-

Las graves repercusiones sobre los países afectados han puesto a las
organizaciones mundiales en la búsqueda de soluciones a estos fenómenos: Uno de
los que ha cobrado mayor importancia es la predicción precisa de cuándo y dónde
se va presentar el próximo episodio. En esta materia, La Administración Nacional
Oceánica y Atmosférica (NOM, siglas en ingles) ha dado grandes avances en la
predicción, con meses de anticipación, de la presencia de estos dos fenómenos,
cuyos efectos pueden ocasionar inundaciones y sequías inauditas. En Perú, estas
predicciones permitieron aprovechar los efectos de El Niño. El pasto creció sobre
terrenos áridos y pudieron criar ganado, y preparar los suelos para sembrar frijol y
arroz. En las aguas frías, al calentarse, se pudo pescar camarones; se logró ahorro
de combustible en los Estados Unidos; el café africano obtuvo mayores precios por
la caída de la producción de Brasil. También el fenómeno de El Niño presenta
algunos casos insólitos como es la captura de sardinas frente a las costas de Chile,
la presencia de atún en el Golfo de Alaska y la formación de un lago de 150
kilométros de largo, 30 kilométros de ancho y 3 metros de profundidad en lo que
era antes el ardiente desierto de Sechura, en Perú.
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Internacional, se cree que el número de muertos supera las 50.000 personas y las
pérdidas materiales se calculan en más de 2.000 millones de dólares. Meses después
de la tragedia, no se sabe a ciencia cierta, el número de víctimas, ni las pérdidas

materi~les que este desastre originó.

En la siguiente Figura N° 6, se puede observar las causas que generaron la
Tragedia de Vargas: una topografia abrupta, vegetación espesa pero con raíces
poco profundas en algunos sitios de la montaña, en otros, ausencia de vegetación
por efectos de la tala y quema; un largo proceso de desintegración de rocas, ya que
las rocas del Á vila son susceptibles a la meteorización (descomposición); 27 cuencas
de diversos tamaños; y la concentración de lluvias con cifras que señalan la caida
de aproximadamente 400 rnm de agua en sólo 16 días, cuando el promedio anual
en el área es de 510 rnm. Todos estos factores desencadenaron, ese fatídico día, un
fenómeno natural de consecuencias inimaginables, agravadas por la inadecuada
ocupación poblacional del área (ranchos y viviendas construidos en terrenos

inestables).

.'
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Figura N° 6. Tragedia en Vargas El Nacional. 2000, (p.I-?)
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Energía y Atmósfera.
La actividad biológica envuelve la utilización de energía. Prácticamente

toda la energía que recibe la tierra procede del sol. La luz del sol es una de esas
bendiciones cotidianas que damos por hechas, sin preocupamos por saber mucho
de ellas. El sol es un estrella que tiene una temperatura aproximada de 6000 °K, en la
cual, bajo una enorme presión y una elevada temperatura, el hidrógeno se transforma
en helio con la consecuente liberación de energía en la forma de radiación
electromagnética. Esto quiere decir que el sol es una bomba de hidrógeno o una
bomba termonuclear.

La energía solar viaja en línea recta y tarda aproximadamente 9 1/3 minutos
en recorrer los 150 millones de kilómetros que separan el sol de la tierra.

La radiación que procede del sol no es homogénea sino que constituye una
colección o espectro de ondas de una amplia gama de longitudes, las cuales se
pueden medir, entre otras unidades, en micra s o nanómetros (nm). Una micra
equivale a una milésima de milímetro, y un nanómetro equivale a 10-9 m.

El espectro de la radiación solar va desde la radiación gamma de longitud de
onda de 0,001 nm hasta las ondas de radio con una longitud de onda de varios
kilómetros. Existe una relación inversa entre la longitud de onda y la energía
asociada a ella; esto quiere decir que a menor longitud de onda mayor cantidad de
energía y viceversa.

El espectro de la radiación solar está constituido en un 9% por rayos gamma,
rayos X y rayos ultravioleta; un 41 % por radiación visible y un 50% por rayos
infrarrojos, invisibles. En términos generales se tiene entonces: la radiación de
onda corta o la que posee menos de 0,4 micras de longitud de onda; la luz visible,
que tiene entre 0,4 y 0,7 micras de longitud de onda, y la radiación infrarroja de más
de 0,7 micras de longitud de onda. La radiación de onda corta p'osee mucha energía
y, como consecuencia de ello, altera cualquier organización molecular. Por esta
razón, es afortunado para nosotros que gran parte de la radiación ultravioleta que
llega a la atmósfera superior sea absorbida en la capa de ozono, ya que, por lo dicho
anteriormente esta radiación es letal para el protoplasma expuesto a ella. La luz
visible es no sólo la luz que vemos, es también la energía utilizada en la fotosíntesis
ya que posee la energía necesaria para que sea captada con precisión y transformada
en una estructura molecular viva. La radiación infrarroja posee poca cantidad de
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de 4 a 8 micras. El dióxido de carbono, al igual que el agua, absorbe el infrarrojo, pero
en las longitudes de onda de 12 a 20 micras.

La Tierra, entonces, recibe radiación de onda corta y la emite en forma de onda
larga, por ser un cuerpo mucho más frío que el sol. Esta radiación de onda larga
queda absorbida por el vapor de agua y el dióxido de carbono de la baja troposfera.
Esto significa que si la atmósfera es muy seca, la tierra pierde mucho calor por la
noche, lo que explica las bajas temperaturas nocturnas de los desiertos.

Balance Térmico Global de la Tierra

A continuación, vamos a examinar el efecto térmico para toda la tierra debido a la
radiación solar, los mecanismos de intercepción y la radiación terrestre. Si se representa
con 100% (100 unidades) la constante solar incidente. en el tope de la atmósfera (720cal/
cm2 por día), su distribución aproximada es la indicada en el cuadro 1.

...

Cuadro 1.
Distribución porcentual de la constante solar

Energía reflejada, liberada Por las nubes 25
hacia el espacio Por la superficie terrestre 2

Difundido por el aire 7
Subtotal 34

Energía que llega al suelo Radiación directa 19
Radiación difusa desde
las nubes 23
Radiación difusa por el aire 5
Subtotal 47

Energía absorbida por la Por el aire 17
Atmósfera Por las nubes 2

Subtotal 19

Tomado de García, Briceño, Figueroa y Urbina, 1985, ( p. 43)
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La atmósfera que, por absorción de la radiación solar, había acumulado 19,
termina también cediendo esa cantidad, ya que recibe del suelo 147, pero su valor de
emisión es de 166; luego, de la diferencia 166- 147 se observa que emite fmalmente las
19 unipades antes acumuladas.

El suelo, que había acumulado 47 unidades por radiación solar, termina también
emitiendo esa cantidad, ya que emite 147+ 6 = 153 y recibe (devuelto desde la

atmósfera) 106; la diferencia ( 153-106) es 47, la cual es cedida.

Es importante dejar claro que de la irradiación terrestre de onda larga, una
porción aproximada del 25% es liberada al espacio, pero el resto es absorbida por
el dióxido de carbono y el vapor de agua. De este modo, la troposfera actúa como
una pantalla que devuelve el calor a la tierra, ayudando a mantener la temperatura
superficial y evitando el enfriamiento excesivo durante las noches.

Del análisis de la información anterior se concluye que la tierra mantiene un
balance global de calor. En la tierra se ha mantenido una relativa constancia de las
condiciones térmicas, la cual se explica porque. la radiación de un cuerpo es
proporcional a la cuarta potencia de la temperatura, es decir, si aumentara la
radiación que llega, la temperatura de la tierra se incrementaría y la radiación
emitida crecería en proporción mucho mayor,...minimizando aquella alteración
térmica.

El equilibrio térmico de la tierra debe entenderse de manera global, lo que
quiere decir que este equilibrio térmico no niega, en modo alguno, los marcados
desequilibrios regionales térmicos que dividen a la tierra en por lo menos tres
grandes zonas: cálida, templada y fría. Como se sabe, esta desigual repartición de
la energía en la tierra es consecuencia de su forma, de la inclinación del eje y de su
movimiento anual alrededor del sol, 10 cual se explica más adelante.
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Figura 2. Variación de la intensidad de la radiación de acuerdo con la latitud. Las flechas rectas
representan a los rayos del sol que inciden sobre la supe;ficie terrestre, con distintos ángulos
según sea la latitud. Tomado de Zamora y Badillo, citados en García, Fen11ín de Añez, Figueroa y

Moreno de Reyes, 1990, (p. 32).
'.

Cuando el ángulo de incidencia de los rayos del sol se aproxima a 90°, el área
sobre el cual se extiende la energía es reducida. Al disminuir el ángulo, la misma
cantidad de energía solar se extiende sobre una zona mayor de la superficie terrestre.
Es por esta razón que, por término medio, las regiones polares son las que reciben
la mínima cantidad de calor por unidad de área, y las ecuatoriales, las regiones que
reciben la mayor cantidad de calor. Este hecho explica la distribución general de
las temperaturas medias del aire, desde el ecuador hasta los polos.

Otros aspectos importantes que explican la insolación sobre el globo son los
movimientos de rotación y traslación y la inclinación del eje terrestre, que hacen
que los polos se expongan alternativamente a la radiación solar, redistribuyendo el
total anual de insolación hacia altas latitudes a expensas de la zona ecuatorial.
Además, la inclinación del eje de la tierra hace que la insolación correspondiente
a una latitud, varie en las distintas estaciones del año, y que estas diferencias
aumenten hacia los polos donde se hacen máximas ( seis meses de luz y seis meses

de oscuridad).

En términos generales, se puede decir que la energía solar recibida en distintos
lugares de la tierra y en distintas épocas, actúa como mecanismos de control de las
temperaturas atmosféricas que, a su vez, tienen influencia decisiva en la& .~riaciones
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Tal como puede verse en la Figura 3, en términos generales, al aumentar la
temperatura, el aire circundante se calienta y se expande, por lo que disminuye la
presión. Las masas de aire frío y pesadas de los anticiclones tienden a desplazarse
hacia l~ masas más calientes y ligeras de los ciclones para equilibrar o nivelar las
diferencias de temperatura y presión existentes entre las dos masas. Ese
desplazamiento da origen a los vientos y corrientes, y mientras mayor sea la
diferencia de presión en las dos masas de aire, mayor será la velocidad del viento.

900 Norte

orte

00 Norte

ECUADOR

\ ~ ' 00 Sur
~Ita presion ~

~ ur
Alta presión \

900 Sur

Figura 3. Esquema simplificado de la circulación general de la atmósfera.
Tomado de García, Briceño, Figueroa y Urbina, .¡ 985, (p. 47)

La rotación de la tierra origina la fuerza de Coriolis, que tiende a curvar las
corrientes de aire, hacia la derecha de su trayectoria, en el hemisferio norte, y
hacia la izquierda, en el hemisferio SuT.

El vacío que se produce en el ecuador por la fuerte insolación, es compensado
por corrientes aéreas que circulan desde las altas presiones, en los 300 latitud norte
y sur, denominadas vientos alisios. La trayectoria de estos vientos es noreste en el
hemisferio norte y sureste en el hemisferio sur. Estos vientos nacen secos y, a
medida que se aproximan al ecuador, se calientan, pierden peso, por lo que terminan
elevándose en las zonas de las calmas ecuatoriales, ocurriendo su correspondiente
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Actividades

l. Explica la relación que existe entre el movimiento de la atmósfera terrestre
y la transferencia de calor.

2. Explica la dinámica del movimiento de las masas de aire.
3. Localiza en un mapamundi los desiertos ubicados a los 300 de latitud

norte y sur y explica su presencia.
4. Caracteriza, desde el punto de vista de la precipitación. las siguientes

localidades venezolanas: San Carlos de Río Negro. Coro. Calabozo.

Transferencia de Energía

en los Ecosistemas "

Los ecosistemas como un todo, al igual que los organismos, dependen del
suministro de energía para su funcionamiento (para la vida). Si se considera que los
organismos son capaces de realizar diversos trabajos que van desde bombe3;r sangre
o savia hasta la locomoción, de alguna manera han de adquirir la energía necesaria
para su funcionamiento. Efectivamente, es aquí donde se encuentra uno de los
hechos más relevantes de la vida en el planeta Tierra: los seres vivos utilizan directa
o indirectamente la energía solar, en todas sus actividades.

'f El proceso se inicia con los vegetales, los cuales, a través de un proceso químico
complejo denominado fotosíntesis, transforman la energía solar en energía química.
Ésta se almacena dentro de compuestos químicos orgánicos, En la fotosíntesis, se
utiliza como materia prima el dióxido de carbono y el agua y, al fmal del proceso, se
forman azúcares (por ejemplo glucosa) y se libera oxígeno. Quiere decir entonces que,
mediante este mecanismo, los vegetales almacenan energía que va a estar disponible
para los animales que se alimentan de ellos. Éstos, a su vez, utilizarán parte de dicha
energía en su propio funcionamiento y otra parte se acumulará en sus tejidos.

Cuando dichos animales son capturados por los depredadores, de nuevo cambia
de organismo parte de aquella energía solar fijada por los vegetales. La cadena
continúa con otros depredadores y con los descomponedores; estos últimos actúan
transformando la materia orgánica proveniente de vegetales y animales (excretas,
organismos) en compuestos inorgánicos. Estos compuestos se incorporan de nuevo
al medio, quedando en condiciones de reiniciar el ciclo de nutrientes.
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Los descomponedores o microconsumidores: son organismos que obtienen la
energía que necesitan para vivir, de las moléculas ricas en energía que formanparte
de los tejidos de los organismos muertos o de partes de organismos que se desprenden
(uñas, excretas, pelos, exoesqueleto, hojas y otros). Gran parte de los alimentos que
ingiere'h los utilizan en la respiración y reproducción. El proceso que realizan estos
organismos se denomina descomposición y, a través de él, se transforma la materia
orgánica en inorgánica ; estos compuestos se incorporan de nuevo al medio, quedando
en condiciones de reiniciar de nuevo el ciclo de nutrientes. Los hongos y muchas
bacterias son ejemplos de organismos descomponedores.

A continuación, en la Figura 4, se muestra un ejemplo de una red alimentaría de
una comunidad del Alto Apure. Analízala cuidadosamente y trata de identificar
cadenas alimentarias, productores, descomponedores, herbívoros y carnívoros.
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Figura 4. Relaciones tróficas en un eco sistema del Alto Apure. Tomado de Morales,
citado en García, Fermín de Áñez, Figueroa y Moreno de Reyes, 1990, (p. 51).

1. Energía Solar. 2. y 3. Plantas acuáticas. 4. Fitoplancton. 5. Zooplancton.
6. Insectos acuáticos. 7. peces. 8. Aves pescadoras. 9. Crustáceos. 10. Bacterias. 11.
Larvas de insectos. 12. y 14. Insectos. 13. Aves limícolas. 15. Aves granívoras. 16.
Aves insectívoras. 17. Aves carroñeras.

Todos los procesos energéticos se controlan por dos leyes generales, las leyes
de la termodinámica, las cuales establecen las relaciones entre las diferentes formas
de energía. La primera ley establece que la energía puede cambiar de una forma
(como luz) a otra (como alimento), pero nunca se crea ni se destruye. La segunda ley
establece que siempre que la energía se transforma, tiende a pasar de una forma
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cuando se agoten. Una ventaja de la energía solar, comparada con los combustibles
fósiles, es que la tenemos en forma continua y no es contaminante, pero, por otro
lado, la energía solar es mucho más diluida (menos concentrada) y no puede accionar
directalDente una maquinaria; por esto debe ser convertida en electricidad o algún
tipo de combustible y, como en cualquier transformación, hay un costo en entropía.
No hay forma de abstraerse de las leyes de la termodinámíca. Hoy se habla de usar la
energía solar para obtener hidrógeno a partir del agua, (los tipos de energía y sus
efectos serán presentados en siguiente capítulo).

Actividades

l. Selecciona de la figura 4 una cadena alimentaria de cuatro niveles tróficos
e indica con flechas y con líneas punteadas respectivamente, el flujo de
energía y el ciclo de nutrientes.

2. Explica con ejemplos sencillos las leyes de la termodinámica.
"-

3. Explica cuál es la importancia de los organismos marcados con los '!úmeros
2,3,7, y 10 en la figura 4.

4. Realiza una visita a un parque o a algún ecosistema cercano a tu comunidad
y elabora una cadena trófica a partir de tus observaciones.

Ciclos de Nutrientes

La vida en la tierra depende no sólo de la energía solar, sino también de la
disponibilidad de ciertos elementos químicos, tales como nitrógeno, fósforo, carbono,
oxígeno, necesarios para la dinámica de los procesos vitales. Estos elementos químicos
circulan en la biosfera por vías específicas, del ambiente a los organismos y de
éstos otra vez a aquél; o sea, al contrario de la energía que fluye en el ecosistema,
los elementos químicos están continuamente reciclándose por medio de las cadenas
alimentarias, quedando así disponibles para las suce.\ivas generaciones. A los
recorridos más o menos circulares que los elementos químicos hacen una y otra vez
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incompleta de combustibles fósiles (especialmente en las emisiones de escape de los
automóviles) inyecta en el aire una cantidad de monóxido de carbono igual a la
liberada en los procesos naturales. El monóxido de carbono, un agente tóxico mortal
para el ser humano, no es una amenaza global, pero es un contaminante que causa
preoc~pación en zonas urbanas cuando el aire no circula. El metano producido en
los humedales así como por bovinos y terrnitas (por el aparato digestivo) es también
un productor potencial de efectos positivos y negativos. Participa en el
mantenimiento de la estabilidad de la capa de ozono, pero el exceso de metano
puede perturbar el balance global de calor de la atmósfera.

Depósito COz~~~~~~AtmosférlCo ~ ACUá~~~.CO)-- ~~ " --'R " .ó~.;¡ I "esplraCI n ." ."
, ~'t\ Fijación F t . t " ComblnaClon<:,00 OSln esls. .l u bioqufmica o\.\ Combustión qufmlcft

~eSPirft/ qUimios~tcsiS) ) jC \..d Herbfvoros Productores Combustión
onsuml orcs -..'- / \ DesintegracIón -""""'. atmosférica

Por muerte y resIduos A t" "d d l ."

"'" C IVI ..vo canIca

Descomposición Dcscomponedores.. / /

Turba, carbón, ,
petróleo y rocas carbonatadas

Figura 6 : El ciclo del carbono. Tomado de Karmondy, citado en García, Fermín de Áñez,

Figueroa y Moreno de Reyes, 1990, (p, 55),

Ciclo del nitrógeno

La disponibilidad de nitrógeno es de capital importancia para la vida en la tierra,
en virtud de que es parte esencial de las unidades básicas de toda forma de vida:
ADN (material genético), proteinas y aminoácidos. Sin embargo, el suministro de
nitrógeno a nuestras células, a partir del enorme depósito atmosférico que nos rodea,
implica una larga secuencia de fijaciones y cadenas alimentarias con consumo de

energía.
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Figura 7, Ciclo del nitrógeno. Tomado de Sutton y Harmon, citados en García,
Fermín de Áñez, Figueroa y Moreno de Reyes, I990, (p. 56),

Ciclo del fósforo

El ciclo del fósforo (Figura 8) es un ciclo típico de los llamados ciclos
sedimentarios ya que su reservorio principal es la 1itosfera. El fósforo es necesario
para las transformaciones energéticas que distinguen al protop1asma vivo, ya que es
un componente esencial de la estructura de las moléculas de ADN, ARN Y A TP. El
fósforo es relativamente raro en la superficie terrestre, motivo por el cua11os organismos
han diseñado muchos mecanismos para atesorar este elemento.

El ciclo se inicia con los fosfatos disueltos en el suelo (2). Las plantas los
absorben a. través de sus raíces y, pasan a formar parte del tejido vegetal (3). Los
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Actividades

1. Explica cuál es la importancia biológica del carbono, del nitrógeno y del

fósforo

2. Escribe un resumen, argumentando tu opinión, sobre las siguientes
interrogantes :

a)¿La desaparición o eliminación de los microorganismos afecta la dinámica
de los ciclos de nutrientes?

b)¿Los ciclos de nutrientes se afectarían con la destrucción de la vegetación?

3. Elabora un cuadro comparativo entre ~n ciclo gaseoso y un ciclo
sedimentario, tomando los siguientes parámetros para la comparación:
depósito principal, velocidad del proc,eso, nutriente representativo,
mecanismo de entrada a las cadenas alimentarias.



.

SUTI!l.L
:o~~?W 'SU;)!~c}IO;):{ S3pUp!Unwo:) SUI3P SU;)!1UYU!(l iE86Ü 'O 'OI[lpBS!. 'W 'roOurnz

...

BSnW!'I :O~~X?W 'UJ~OIO;):{ 3P SOJU3WUpUn..¡ '(9L61) 'd 'UOW.lBH !. 'S 'uopns

BUB~!l;}uml;}¡UJ :O~~?W 'BP~A BI ~n;}d'UJ~OIO;):{ i~661) '3 'wnPO

N3AO~OJ S;}UO~~!P3 :su~eJt!J '3.1ndy oJIV 13P su;)pyn;)y S3A y S8'I'(d/S) 'O 'S;}IrooW

B¡;}UBld :t!U°I;}~Jt!S 'U~OIO;):{ '(Z66I) '"M 'J;}IB~Jt!W

BZUB~IV :BUOI;}~lBS 'BJ~oIO;):{ 3P SOJd3;)UO:) '(6961) '3 '!.PUOW.lB)J

'VNfl -'I3dfl :SU~BJt!J 'JBJU3!qwy
uC}!;)u;)np:{ '(0661) '"M 'S;}!.;}"M;}P OU;}lOW!. 'f 'BO1;}n2~d "V 'Z;}yY;}P UfUU;}d "w 'BJ~Jt!O

"I3dfl :SB~BIBJ 'IU;}UlnIOA
'JUJU3!qwy UC}!;)B;)np:{ '(~861}"I 'B~qlfl !. 'f 'BO1;}n~~d "d 'OY;}~~lS "w 'BJ~lBO

\fJdVH~OI'BIB

I L~I VJI.L';ID~HNHVJIwYNIa I



~,,;.

"SOI;}YBdwo:) Sm
UO:) BI;}tlydwo:) Á BJs;}nds;}1 m BUOZB'M ¿BIOqB SBsu;}~d -yn()? "BW;}:¡

I;}P O~pmS;} I;} Uo:) l~nl:)uo:) ;}P s-ynds;}p oJ~:)S;} m BS~/I.;}'M "OJ:);}dS;}1

lB SBSu;}~d ;}nb 01 O:¡S;}!J~Ut!W ;}P B~uod ;}nb BJ;}~OJS~q Bun o °Ju;}n:)
un ;}q~:)S;} o~;}nl Á ;}JBI~Jd;} I;}P °pB~:)unU;} I;} ;}lqOS BUO~X;}LJ;}~

seJo1ne ~

pep!uewny el ap eIJo1S!y el uOJ
ap!Ju!o:) ejOJaua el ap eIJO1S!y '21

1. ej:>Je9 e1IJeOJew
zayY ap ujWJa.:I S!laOJ'v'

..

531\:1 .LN3IHW\:I-O I:JOS

50.L:J3:l3 A \:I!9H3N3 30 SOdI.L

S mO.LIdV3 ,.

6~1



, 1160 EDUCACiÓN AMBIENTAL ¡-

Consideraciones Generales

En los capítulos anteriores, se han desarrollado aspectos muy importantes
sobre energía. Así, destacamos la importancia de la radiación solar en todos los
procesos de la atmósfera, la litosfera y la hidrosfera; igualmente, fue evidente que
sin la energía solar no habría sido posible la manifestación de la vida. También
hicimos notar que la evolución del hombre ha sido dependiente, en menor o mayor
grado, del dominio y uso de ciertas fuentes energéticas.

En sus primeros tiempos sobre la tierra, el hombre consiguió calor quemando
leña; la fuerza motriz la obtuvo de sus músculos y de los animales, del impulso del
viento y del movimiento del agua. Un descubrimi,ento importante en esta materia
lo logró el hombre, con la utilización del carbón, en Inglaterra, en el siglo XII.
Inicialmente lo quemaron para obtener calor, pero luego fue empleado como fuente
de energía para la máquina de vapor, en el siglo XVII. Este evento hizo posible la
revolución industrial que, a partir del siglo XIX, transformó la sociedad,
esencialmente agraria, de Europa y de América del Norte. De igual manera, el
descubrimiento de la electricidad influyó profundamente en la vida humana,
facilitando la formación de los centros urbanos contemporáneos.

En el siglo XX, se explotaron otros combustibles fósiles como el petróleo y el
gas natural; en el transcurso del siglo, el petróleo ganó una creciente parte del
mercado, hasta que, después de la 11 Guerra Mundial, sustituyó al carbón como
fuente principal de energía.

La cantidad de energía disponible determina no sólo la indole del sistema
económico, sino también el estilo individual de vida. De manera que los niveles
muy diversos de uso de energía, contribuyen a explicar los estilos de vida sumamente
diferentes entre las naciones. Así, el consumo medio de energía por persona en
todo el mundo es de 2.2 Kilovatios (*); pero la energía no se utiliza de manera
uniforme por todos los habitantes del planeta. En América del Norte, el consuno
de energía es de 10 Kilovatios por persona, sin embargo casi 400 millones de seres
humanos viven con menos de 100 vatios. Esto quiere decir que el consumo de
energía por los grupos sociales reproduce casi exactamente los perfiles del actual
sistema económico mundial.

(*) Kilovatio (Kw) = IOOvatios
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Combustibles Fósiles

.
Los combustibles fósiles se originan por la descomposición de la materia

vegetal. Su energía no es más que la energía sola! captada hace millones de años,
mediante la fotosíntesis.

Los combustibles fósiles se han formado como resultado de variaciones sufridas
por la materia orgánica proveniente de los animales y vegetales, debido a la acción
bacteriológica, y a elevadas temperaturas y presiones producidas, durante millones
de años, por el asentamiento de las capas de sedimentos que la contienen. Las
fuentes principales de combustibles fósiles son el carbón, el petróleo, el gas natural
y las arenas alquitranadas y esquistos biturninosos.

Carbón

..

Entre los combustibles fósiles, el carbón ha sido el que se ha utilizado por más
largo tiempo. Su uso comenzó en Inglaterra, en el siglo XII. Al inicio de la década
del cincuenta, el carbón satisfacía el 59% de los requerimientos mundiales de
energía. A partir de ese momento, pasa al segundo lugar para ceder su puesto al
petróleo que, hasta entonces, abastecía el 30% de la demanda.

El carbón se encuentra, principalmente, al norte del Ecuador; un 88% de las
reservas conocidas están en la Unión Soviética, los Estados Unidos y China; en
Europa Central también se encuentran importantes yacimientos. De acuerdo con
la Organización Latinoamericana de Energía (OLADE), la reserva de carbón es,
aproximadamente, cinco veces mayor que las reservas probadas de petróleo del
mundo, de manera que las perspectivas futuras con respecto a este producto son

optimistas.

Debido a la crisis energética de la década de los setenta, nuevamente se
incrementó el uso del carbón, de manera que, para 1980, éste satisfacía más o
menos el 26% de las necesidades energéticas mundiales, y muy posiblemente en el
futuro se tenga que incrementar su uso. En función de esto es que se dice que el

-carbón tendrá que suministrar la mitad o las dos terceras partes del combustible
adicional que requerirá el hombre durante los próximos veinte años, para 10 cual
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producir contaminación del agua. A fm de disminuir este efecto, se recomienda un
circuito cerrado para el sistema de agua en los lavaderos, así como tratamientos
adecuados para eliminar las partículas en suspensión.

Eh el proceso de transformación del carbón existen tres etapas: combustión,
gasificación y carbonización, las cuales pueden ~ontaminar el aire. Los
contaminantes que se pueden liberar son: óxidos de nitrógeno, partículas y dióxido
de azufre, entre otros. Estos efectos pueden ser minimizados utilizando equipos de

purificación.

Durante la etapa de transporte, también se puede contaminar el aire; para
reducir estos riesgos se deben respetar las normas de prevención del caso. Además
de los efectos ambientales producidos por las labores de extracción y procesamiento
del carbón, hay algo en relación con su uso que debe preocupar aún más, y es lo
concerniente al equilibrio térmico de la tierra. Como ya fue mencionado
anteriormente, la quema de todo combustible fósil libera al aire dióxido de carbono,
fenómeno que contribuye con el efecto invernadero ya explicado. Dado que las
reservas de carbón en la tierra son muy grandes y que los países están ampliando
sus programas de construcción de centrales térmicas de carbón en sustitución del

petróleo, se piensa que el contenido de CO2 en la atmósfera puede aumentar

significativamente. "

La sustitución de petróleo por carbón conduce, además, a un incremento en la
emisión de dióxido de azufre, lo que agudizará el problema de las lluvias ácidas.
Esto es debido al azufre que se encuentra frecuentemente como impureza del carbón.

El empleo del carbón debe considerarse como una solución transitoria, ya
que su extracción arruina el terreno; su transporte es dificil; almacenado, ocupa
mucho espacio; y contamina el aire y el agua cuando se procesa y se usa. Es por
esto que las consecuencias acumulativas y perdurables ocasionadas por su uso,
probablemente, harán que se suspenda su combustión antes de consumir las reservas
existentes.

Actividades

l. Analiza el cuento o la historieta que elaboraste al comenzar este capítulo,
¿qué le agregarías y qué le quitarías? ¿Por qué?

2. Investiga los antecedentes y consecuencias de kz crisis de energía de las
últimas décadas del siglo XX.
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1166 EDUCACIÓNAMB!ENTAL 1

En virtud de la política energética de Venezuela, el petróleo seguirá jugando
un papel muy importante en el sector energético y en la economía del país en las
próxin¡as décadas.

Gas natural

El gas natural, como el petróleo, se encuentra en el subsuelo contenido en los
espacios porosos de ciertas rocas, en estructuras geológicas llamadas yacimientos.

Es una mezcla de hidrocarburos, que incluye el metano (CHJ, en rnayorproporción,
y otros hidrocarburos, en proporciones menores. Generalmente, esta mezcla contiene
impurezas tales como vapor de agua, sulfuro de hidrógeno, dióxido de carbono,
nitrógeno y helio; las cuales pueden ser eliminadas en su procesamiento. Muchas
de estas impurezas se utilizan luego como insumos petroquimicos.

Se considera que un 25% de las reservas convencionales de gas en el mundo ha
sido descubierta. Un 24,7% de las reservas probadas se encuentra en el Medio
Oriente y un 5,3% en América Latina. En general, se puede decir que .un 40%
corresponde a los países de la OPEP. Los Estados Unidos de América y los países
que conforman la anteriormente denominada URSS consumen el 70% del gas natural

disponible.

Hasta el presente, a nivel mundial, se ha consumido un poco más del 40% de
las reservas conocidas, pero los recursos explotables son probablemente tan
importantes como los del petróleo. Sin embargo, el gas natural durará más que el
petróleo, ya que actualmente, en el mundo, se utiliza 2,5 veces más petróleo que
gas natural. Se prevé que la producción mundial llegará a su punto máximo en el
año 2010, momento en el cual se consumirá anualmente el triple del gas que se
consume ahora.

En lo que respecta a Venezuela, las reservas probadas alcanzán un volumen
de 44 billones de pies cúbicos. Geográficamente, el 72% de estos recursos se encuentra
ubicado entre el Estado Guárico y la región Nororiental del país.

El gas natural ha pasado a ocupar, en los últimos años, una posición relevante
en el escenario energético de nuestro país. Hizo su aparición desde el inicio de la
explotación petrolera, como un componente asociado, constituyendo un
inconveniente que se trató de neutralizar quemándolo en los mecnurrios.
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1168 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

La explotación y uso de los hidrocarburos, en cualesquiera de sus formas
derivadas, producen diversos efectos. Por una parte, están los efectos beneficiosos
de carácter económico que constituyen el principal soporte para el desarrollo del
país y,'por otra parte, están los efectos ambientales negativos. Lps primeros pueden
conocerse a través de una investigación de ingresos producidos por las actividades
petroleras y armes y los correspondientes egresos distribuidos en los diversos sectores
tales como: salud, educación, construcción de vialidad y vivienda, producción
agrícola y muchos otros. De los efectos ambientales negativos, que también deben
ser investigados con profundidad, presentamos, a continuación, una síntesis de
algunos aspectos relevantes.

Las actividades que consumen combustibles eliminan al aire compuestos como
los óxidos de nitrógeno, de azufre y de carbono, sulfuros, metano, benceno,
hidrocarburos clorinados, benzopirenos, plomo y otros numerosos compuestos.
Algunos, como ya se ha explicado en capítulos anteriores, intervienen en los
fenómenos de lluvias ácidas, efecto invernadero, destrucción de la capa de ozono;
otros efectos son la oxidación y deterioro de materiales arquitectónicos, influencias
negativas en la salud humana debido al aire, el agua y alimentos contaminados y
también la contaminación de los demás seres vivos.

A nivel humano, se reconoce que diversas enfermedades son causadas por
productos derivados del uso de los hidrocarburos. Así, por ejemplo, enfermedades
de la piel (cáncer y otros), enfermedades de las vías respiratorias (alergias, efisemas
pulmonares, cáncer), problemas a nivel del sistema nervioso y del circulatorio,
problemas de visión y otros.

No podemos dejar de mencionar que existen varios metales tóxicos derivados
del uso de los hidrocarburos. Entre ellos, se pueden mencionar el plomo, el cadmio

y el níquel.

En síntesis, podemos decir que todas las actividades humanas relacionadas
con la producción y uso de hidrocarburos genera efectos ambientales negativos
tanto a nivel del aire como del agua, del suelo y sobre los seres vivos y los materiales.
Entonces, debemos contestamos algunas preguntas como ¿Cuál es el precio que
estamos dispuestos a pagar (involuntariamente) ante la necesidad de seguir
dependiendo de una economía petrolera? ¿Qué podemos hacer, individual y
colectivamente, para mitigar o disminuir los efectos ambientales negativos derivados
de la explotación y uso de los hidrocarburos?
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1170 EDUCACIÓN AMBIENTAL 1

fonDan parte de las rocas de la corteza terrestre. Es por esto que la energía geotérmica
se puede considerar como otra forma de energía nuclear.

A medida que se profundiza en el interior de la tierra, el calor aumenta. Este
increntento se conoce como gradiente geotérmico y es del orden de 10 por cada 30
o 35 metros de profundidad. El calor terrestre es más apreciable en zonas volcánicas
en las cuales es frecuente la actividad sísmica, tales como: California, México,
Ecuador, Alaska, Japón, Nueva Zelandia, Italia y Rusia, entre otros. En estos lugares
se encuentran fallas geológicas a kilómetros de profundidad en donde el magma
circula a 10 largo de la fractura, permitiendo la emisión de calor hacia la superficie
terrestre. En estas zonas, el aumento de temperatura puede llegar hasta 80°C por

kilómetro de profundidad.

Cuando circula agua cerca de zonas calientes, el calor es transferido a ella, y
puede aflorar a la superficie a través de manantiales o géiseres, o puede ser captada

mediante la perforación de pozos.

El calor de la tierra se aprovecha desde hace cientos de años. Ya los romanos
utilizaban el agua calentada geotérmicamente para bañarse. Sin embargo, es en
1952, en Toscana (Italia), cuando se comenzó a utilizar la geotermia como energía,
a través de una turbina de vapor de 250 Kw, única en el mundo hasta 1955.

..

Para 1983, se encontraban en funcionamiento 50 campos geotérmicos
diseminados por todo el mundo. Entre los países donde se explota actualmente la
energía geotérmica se encuentran: Estados Unidos de América, la anteriormente
llamada Unión de Repúblicas Socialistas Soviéticas, Nueva Zelandia, Japón, El
Salvador, México, Filipinas, Islandia, Italia, Francia, Turquía y Hungria. En Francia
y Hungria, se utiliza sólo con [mes de calefacción. Casi todos los demás países la
emplean para producir electricidad. El calor geotérmico también puede utilizarse

en la agro industria y en el sector sanitario.

En el área de Centroamérica, del Caribe y de la región andina de Suramérica,
existen condiciQnes muy favorables para la explotación geotérmica. México, El
Salvador, Bolivia, Colombia, Ecuador, Panamá y otros países, ya están encaminados
hacia una intensa actividad exploratoria de este recurso. Estos estudios han
conducido al reconocimiento de numerosas áreas de interés y al establecimiento de

aproximadamente 40 proyectos de estudio.

El potencial geotérmico en Venezuela aún no ha sido completamente evaluado.
De los estudios de factibilidad, iniciados en 1975, se conocen alrededor de 60
localidades que presentan manifestaciones superficiales con caracteristicas de una
actividad hidrotermal en el subsuelo, tales como aguas calientes, hervideros de
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1172 EDUCACIÓN AMBIENTAL 1

Desde hace varios siglos, se vienen utilizando los molinos de viento, que
permiten captar una fracción de esa energía, para bombear agua y moler granos;
también la energía eólica movió las velas de las embarcaciones, 10 que permitió que
nuestros. antepasados se desplazaran a nuevas tierras.

A comienzos del siglo XX, la energía eólica cubría ell 0% de las necesidades
energéticas de Dinamarca. Actualmente, en algunas zonas de los Estados Unidos
de Norteamérica, esta fuente energética permite el funcionamiento de miles de
fábricas, aplicándose básicamente en el bombeo de agua.

El viento debe presentar ciertas características, tales como una velocidad
superior a los 15 Km/h y regularidad, para ser susceptible de ser aprovechado
como recurso energético. La altura también es importante, ya que, a mayor altura
sobre la superficie terrestre, mayor es la velocidad del viento. Como consecuencia,
mientras más elevada es la torre de captación de la energía eólica, más eficiente
será el sistema.

La energía eólica es de gran interés, no sólo para sus usos tradicionales, sino
también para generar electricidad; pero en tomo'a esto se plantean dos graves
problemas. El primero de ellos es que los vientos soplan de manera irregular y, por
consiguiente, es necesario un sistema de almacenamiento, 10 cual eleva los costos.
En segundo lugar, la energía eólica está muy dhuida, por tanto se requiere una
gran superficie de terreno para instalar la torre con las aspas para poder captarla.
Hay que pensar que estas tierras en las que se construirían los molinos de viento, se
podrían utilizar en la agricultura.

La energía eólica resulta muy útil en pequeña escala para satisfacer necesidades
locales en la agricultura, en industrias y en los hogares, y debe ser utilizada en
combinación con otra fuente de energía.

La mayor parte de América Latina y del Caribe posee buenas condiciones para
el aprovechamiento de la energía eólica; particularmente, las áreas del Caribe disponen
de vientos con buena velocidad y constancia. El programa de la OLADE realizó un
Atlas Eólico Preliminar de América Latina y el Caribe, a fin de iniciar la etapa de
evaluación del recurso. Sin embargo, hay conciencia de que no es a corto plazo
cuando la energía eólica cumplirá un papel importante en el balance energético de la
región, como aportación de energía para la generación de electricidad.

En Venezuela, las zonas costeras del país son las que presentan mejores
condiciones eólicas, particularmente la costa nor-occidental, en donde se justifica
plenamente la instalación de equipos eólicos para la producción de energía eléctrica
y fuerza motriz. Específicamente, los estudios realizados en Planta Cocuy (Edo. Falcón)
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La hidroenergía se puede aprovechar de cuatro maneras: energía maremotríz,
energía de las olas, energía térmica de los océanos y energía hidráulica.

La energía maremotríz se basa en la energía acumulada debido a las variaciones
en las. mareas del mundo. Existen pocos lugares en el globo en los que resulta
adecuada y económica su explotación. De hecho, son sólo 24 los puntos donde
puede explotarse este recurso mundial. Estos lugares son, entre otros, ciertas partes
del Canal de la Mancha, del mar Blanco y del mar Barents; el mar de Irlanda; a lo
largo de las Costas de América del Norte y Australia.

Según se ha calculado, el potencial mundial de energía maremotríz está en el
orden de 80 gigavatios (Gw) (*)~ sin embargo, por razones técnicas, las centrales
maremotrices funcionan con un 25% de su capacidad. La capacidad técnica de su
utilización está demostrada. Por ejemplo, en Francia, ha estado funcionando por
varios años una central de 240 Gw y se están realizando estudios para instalar otra
de mayor potencia. En las Costas de América del Norte, también se han realizado
estudios para la instalación de una central.

Los altos costos de instalación de las centrales, las dificultades de desarrollo
práctico, y los efectos que produciría en las costas, han desalentado el esfuerzo en
el desarrollo de esta fuente energética. ..

Las olas del océano también almacenan mucha energía. Las estimaciones sobre
las posibilidades de explotación varían mucho, pero según algunos especialistas,
el total mundial es de 100 Gw.

En relación con esta fuente energética se están construyendo y ensayando
varios prototipos experimentales, figurando el Reino Unido y Japón a la cabeza de
estas investigaciones. En Japón, funcionan, desde 1965, unas boyas de referencia
para la navegación accionadas por la energía de las olas. El mecanismo se basa en
aprovechar el movimiento de las olas para aspirar y repeler aire a través de una
turbina que hace funcionar un generador eléctrico.

Los mares contienen inmensas cantidades de calor, ya que actúan como
receptores de energía solar que cubre el 70% de la superficie terrestre. Se está
investigando la mejor forina de aprovechar esta enorme acumulación de energía,
utilizando la diferencia de temperatura entre la superficie calentada por el sol y las
aguas frías de las profundidades marinas para accionar turbinas generadoras de
electricidad. Hasta el momento, la tecnología utilizada sólo permite un rendimiento
limitado, aunque se están ensayando otras supuestamente más efectivas..
(*) gigavatio (Gw) = 109 vatios
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características: aumento de la temperatura, disminución del contenido de oxígeno
disuelto y aumento de la concentración de nitrógeno. Todos estos cambios
repercuten negativamente en la biota del río. Además, se inundan tierras que
podrían ser para la labranza; se ahuyenta a la fauna silvestre que vive en
comunidades que bordean las represas; se desplaza a los agncultores, originando
problemas sociales; se crean ambientes propicios de organismos transmisores de
ciertas enfermedades, con lo que aumenta la propagación de ellas.

Entre las alternativas energéticas, la hidroeléctrica es la que presenta las
mayores ventajas para América Latina, Brasil y Costa Rica. Estos son los países
de la zona que mantuvieron sus programas hidroenergéticos con intensidad y

prioridad.

En Latinoamérica, los mayores porcentajes de población carente de los servicios
básicos, se encuentran ubicados en el área rural. Su abastecimiento eléctrico, que
es una de las principales opciones para la solución de sus dificultades, podría ser
cubierto mediante pequeñas turbinas hidráulicas. La energía generada puede ser
utilizada para propósitos múltiples, tal como ipstalación de luz y operación de
equipos mecánicos, molinos y bombas, entre otros. Estos proyectos mejoran la
estructura económica de las áreas rurales, ayudando a alcanzar la integración social,
cultural y económica de estas poblaciones. ...

En Venezuela, la mejor y más lógica alternativa, desde el punto de vista
eléctrico, lo constituye el aprovechamiento de sus abundantes recursos hidráulicos,
siempre y cuando se tomen las decisiones pertinentes.

Venezuela fue el primer país latinoamericano que utilizó la energía hidráulica
para producir electricidad. En 1897, la planta eléctrica de El Encanto, sobre el Río
Guaire, suplía 420 K w. Más tarde, nuevas pequeñas plantas se instalaron en otras
zonas del país; sin embargo, la gran riqueza petrolera determinó que se diera
prioridad a la generación de electricidad en plantas termales. Esto produjo daños
ecológicos a las áreas circundantes a las plantas.

Aunque Venezuela está bien provista de ríos útiles para producir electricidad,
su distribución geográfica no está balanceada, ya que su mayor potencial
hidroeléctrico se concentra al Sur del Río Orinoco. Mientras, la parte norte del
país, que es la que demanda mayor cantidad de energía por ser la más densamente
poblada, escasamente posee el 24% de la hidroelectricidad potencial nacional.

De manera global, la distribución del potencial hidroeléctrico es la siguiente:
75% concentrado en Guayana y en la región del Amazonas, particularmente en el
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Las radiaciones que emiten las sustancias radiactivas pueden ser de tres tipos:
Alfa «1), cargadas positivamente; Beta ([3), cargadas negativamente: y Gamma (y),
desprovistas de carga eléctrica.

El hombre está continuamente expuesto a radiaciones proyenientes de varias
fuentes: los rayos cósmicos, particularmente en la forma de rayos gamma y protones;
también de materiales radiactivos de la corteza terrestre y de los otros organismos.
La exposición a estas radiaciones puede darse a través de una irradiación externa,
debido a sustancias radiactivas en el exterior, y a una irradiación interna, ocasionada
por aquellas partículas que puedan penetrar al interior del cuerpo, por vía de los

alimentos.

Una medida muy conveniente para medir la rata de descomposición de un
radioisótopo es lo que se llama la vida media. Esta se defme como el período de
tiempo requerido para que un isótopo(*) radiactivo quede reducido a la mitad. Si
uno comienza con lOgramos de un isótopo radiactivo que tiene una vida media de
5 años, al final de los 5 años, quedan cinco gramos de la sustancia; a los 10 años,
permanecen 2,5 gramos; a los 15 años, 1,25 y así sucesivamente. El rango de vida
media va desde menos de 1 segundo hasta billones de años. Por ejemplo, la vida
media del Uranio 238 es de dos billones de años, la del Estroncio 90 es de 29 años,
la del Polonio 214 es de 0,000005 segundos. El Plutonio 239 tiene una vida media de
240.000 años, lo que quiere decir que incluso después de 500.000 años puede todavía

ser letal.

Además de la radiactividad natural, el hombre ha producido materia radiactiva
artificialmente, bombardeando los núcleos con partículas tales como las alfa. Este
proceso ha resultado en un incremento de la radiactividad en la tierra, y se puede
considerar como la primera producción de desechos nucleares.

La situación anterior se tomó mucho más grave con el descubrimiento de la
reacción en cadena que ocurre en la fisión nuclear. Esta es el rompimiento de un
núcleo en dos fragmentos de masas similares por la acción de un neutrón(**),
liberándose neutrones y gran cantidad de energía. La tendencia de esta reacción
está en que los neutrones liberados en la fisión actúan sobre otros núcleos de la
sustancias radiactiva produciendo escisiones y originando una reacción en cadena,
hasta el rompimiento completo de los átomos presentes. Si la reacción en cadena
continúa rápidamente, se forma una explosión atómica; pero la reacción en cadena
puede ser controlada en un reactor nuclear, liberándose la energía lentamente y
pudiéndose utilizar en distintas actividades. La energía liberada en el proceso de
fisión es mucho mayor que la liberada en la radiactividad.

(*) Isótopos: átomos de un elemento con igual número de protones
y electrones pero con diferente número de neutrones
(**) Neutrón: Partícula elemental del núcleo atómico,
con igual masa que el protón, aproximadamente, pero sin carga eléctrica
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energía asociada con la radioactividad produce cambios químicos, como ionizaciones.
Esto quiere decir que se desprenden los electrones de las capas externas de los
átomos, formándose iones. Éstos presentan una gran reactividad química, siendo
capace~ de producir alteraciones en los constituyentes celulares y provocar la
formación de sustancias tóxicas en las células. De esta forma, dosis elevadas de
radiaciones pueden ser fatales para los organismos.

La radiactividad puede alterar cualquier parte del cuerpo humano. Por ejemplo,
puede afectar a la sangre, ya que destruye los glóbulos blancos y daña la médula de
los huesos, el bazo y los nódulos linfáticos. Otros efectos que pueden ser producidos
por dosis elevadas de radiaciones son los tumores del pulmón, cáncer de la piel,
esterilidad, caída del cabello y cataratas. Los efectos producidos por pequeñas dosis
son muy dificiles de determinar, ya que la más pequeña dosis puede dañar el núcleo
de una célula, y esta célula dañar una célula hija, la cual puede hacerse cancerosa.
Si la célula dañada es una célula germinal (*), resulta un daño genético, heredable
por las futuras generaciones, ocasionando el nacimiento de seres con defectos
genéticos, también puede causar abortos.

De acuerdo con lo indicado, es importante conocer la naturaleza química del
radioisótopo para estudiar el efecto que produce. Esto es así, ya que los radioisótopos
se incorporan a los distintos mecanismos bioquÍ\Jlicos de la misma manera que los

elementos no radiactivos.

El siguiente ejemplo con el estroncio 90 (90Sr) es apropiado para entender el
caso. Se trata de un isótopo producto de desecho de la fisión, con una vida media de
27 años y que, al ser liberado a la atmósfera, se deposita junto a partículas de polvo
en la superficie de la tierra. El elemento estroncio (y cualquiera de sus isótopos
radiactivos o no) tiene una naturaleza química muy similar al calcio, de manera
que puede sustituirlo en los procesos bioquímicos en los que éste tomá parte. El
calcio es un elemento constituyente de los huesos de los vertebrados, y en los
mamíferos también se encuentra en la leche, de manera que este elemento pasa a
los hijos a través de la alimentación materna. Los herbívoros tal como las vacas,
obtienen el calcio a través de sus alimentos, de forma que si este animal se alimenta
de vegetales que están en áreas contaminadas con 90Sr, lo acumulan en sus huesos
y en la leche. A través de la cadena alimentaria, el90Sr puede pasar a otros niveles
tróficos; esto significa que cuando el hombre ingiere leche contaminada, se acumula
en sus huesos e190Sr. Igualmente, se acumula en la leche de las mujeres lactantes,
pasando el radioisótopo a los bebés cuando se alimentan.

Las predicciones de que la energía nuclear podría llegar a suministrar el 50%
de la electricidad a nivel mundial para el año 2000, resultó poco realista porque la
panacea de la fisión nuclear desapareció bajo los inmensos problemas técnicos,

(*) Célula gernlinal: óvulo y espernlatozoide
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En cuanto a Venezuela, estudios realizados por CADAFE indican que las
localidades de interés, identificadas hasta ahora, se encuentran en los estados Bolívar,
Cojedes, Táchira y Amazonas. También se contempla el estudio de emplazamiento
de centrales nucleares, lo cual tiene implicaciones en cuanto a ordenamiento territorial,
medidas de seguridad y efectos sobre los desarrollos regionales.

La Política Energética Integral de Venezuela considera que, dada la relativa
abundancia de combustibles fósiles, la energía nuclear no puede considerarse una
necesidad urgente para nuestro país. Sin embargo, estima que el país debe
mantenerse al día en relación con esta fuente energética, formar un personal
capacitado y realizar los estudios que permitan su incorporación al sistema energético
nacional, cuando sea oportuno. Igualmente se propone crear conciencia sobre las
ventajas y problemas del uso de la energía nuclear.

Actividades .

1. ¿Qué se llama energía nuclear?
"

2. ¿Qué se denomina vida media de un radioisótopo?
3. Explica la diferencia entre fisión y fusión
4. Investiga y describe cuáles son los efectos de la radioactividad sobre los

organismos
5. Analiza los problemas morales que se han generado por el uso de la energía

nuclear
6. Investiga y explica cuál es la política energética de Venezuela y cuáles

efectos ambientales se prevén.

Energía Solar

La energía solar puede ser utilizada, de manera directa, como la radiación que
llega hasta la tierra; y, de modo indirecto, a través de la fuerza del agua o del
viento; la de productps del proceso fotosintético como la leña del carbón, petróleo y
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I 184 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

.Los principios de conversión de la energía solar se clasifican, de acuerdo con

las exigencias energéticas, en tres grupos:

1. .Procesos de conversión para obtener bajas temperaturas o temperaturas

menores de cien grados.

2. Procesos de conversión para obtener altas temperaturas o mayores de cien

grados.

3. Principios fotovo1táicos o procesos de producción eléctrica a partir de la

energía solar.

Los dos primeros principios se basan en la captación directa de energía solar
en forma de calor y tienen su aplicación en calentadores solares de agua, désti1adores
solares para agua potable, secadores solares para productos agrícolas, cocinas solares,

hornos solares, entre otros.

El principio fotovo1táico es el proceso a trav~s del cual se ha obtenido mayor
rendimiento de la energía solar. Consiste en la éonversión directa de la energía
solar en electricidad. Las investigaciones a este respecto comenzaron en 1839 y, en
1958, un satélite entró en órbita y pudo efec~ar las telecomunicaciones con la

tierra, gracias a las celdas solares.

Las celdas solares están constituidas generalmente de silicio y últimamente
también se están elaborando de te1urio y de germanio. El silicio es el elemento más
abundante en la tierra, después del oxígeno; pero la producción de cristales puros
de silicio que se usan en las celdas solares no es barata. Las investigaciones están
dirigidas a abaratar los costos de las celdas solares y a resolver otras de las
dificultades de su uso, que se refieren al almacenamiento de la energía.

A medida que el precio de las celdas solares disminuya a un nivel accesible a
la población, ellas podrán ser adquiridas y se propagará su utilización. Una de las
causas del elevado costo de las celdas fotovo1táicas es que la producción mundial
es muy baja. Sin embargo, ya que las ventas han aumentado en los últimos años,
los costos se han ido reduciendo paulatinamente.

Las centrales solares fotovo1táicas tienen la ventaja de que, una vez instaladas,
no requieren prácticamente mantenimiento, repuestos ni supervisión de parte de
personal calificado. Funcionan prácticamente por sí solas.

En Latinoamérica y en general en los países en desarrollo, esta alternativa
energética tiene mucho futuro, ya que casi todos estos países se sitúan entre 300N
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1186 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

Luego, investiga la información sobre ella y, en colaboración con tus
compañeros de curso, elabora un periódico mural.

7. Si te es posible, visita alguno de los sitios donde se llevan a cabo
experimentos sobre energía solar; consulta la información disponible sobre
"tal experiencia y elabora un resumen al respecto. Discútelo con tus
compañeros de curso.

8. Consulta, en revistas, informes técnicos o por internet, cuáles con las
aplicaciones de la energía solar; luego, elabora un cuadro comparativo
por países, de modo que se puedan apreciar las semejanzas y diferencias
entre ellos.

Bioenergía

La bioenergía es la energía solar almacenada en los compuestos orgánicos; es
decir, es la energía derivada de la biomasa (materia orgánica viva o muerta y
productos segregados por los organismos que cQnforman el ecosistema).

La energía que se encuentra en la biomasa es, en primera instancia, fijada por
las plantas a través del proceso de la fotosíntesis, ya mencionado en capítulos
anteriores. Esto quiere decir que la bioenergía es también una forma de energía
solar. Esta energía pasa a otros organismos a través de la cadena alimentaria, o
puede almacenarse en los tejidos, órganos y desechos de los animales y de las

plantas.

La bioenergía se encuentra, entonces, en la biomasa forestal (dendroenergía);
la leña y madera (bosques energéticos); la biomasa agrícola presente en los cultivos
agroenergéticos, tales como caña de azúcar, yuca, sorgo, entre otros, y sus residuos,
tal como el bagazo de caña; alcohol carburante; también en los desechos de vegetales
y de animales para la producción de biogas. Estos materíales pueden producir
distintos tipos de combustibles como: metano, hidrógeno, metanol, etanol, carbón
vegetal, resinas (que se asemejan al combustible diesel), mediante diferentes
procesos, entre los cuales se encuentran la fermentación, la pirólisis, la incineración
y la oxidación.

Es importante resaltar que, entre las ventajas e importancia del uso de la
bioenergía, está su contribución a la solución simultánea de problemas de
contaminación y desecho de materiales (basura, desechos agrícolas, excrementos)
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1188 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

mantenidas en un digestor con agua.

En China, funcionan más de siete millones de digestores; algunos para
satisfacer las necesidades energéticas familiares y otros para abastecer a pequeñas
poblaciones. El gas obtenido se usa para cocinar e iluminar, pero otros usos que se
pueden dar al metano son: transporte, generación de electricidad y funcionamiento
de motores. Es importante destacar que el sedimento sólido que queda en el digestor,
es un excelente fertilizante natural.

Otras fuentes de gas metano con las cuales se han tenido experiencias prácticas
son aguas cloacales, basura, papel, residuos de mataderos e industria láctea, partes
no comestibles de cultivos (yuca, caña de azúcar, maíz y frijoles, entre otros).

Venezuela tiene amplias posibilidades de utilizar la bioenergía. Hasta ahora
las de tipo térmico a partir de madera o fibra son las que presentan la mejor opción.

Un caso concreto de utilización de bioenergía en el país se encuentra en las
centrales azucareras. La caña de azúcar es una de las especies con más alto
rendimiento en biomasa y, por 10 tanto, un excelente colector de energía. El bagazo
de la caña de la zafra azucarera, de 1981-82, se utilizó energéticamente en las
centrales, y su aporte contribuyó con el 70% del total del consumo de energía de las
centrales azucareras en ese mismo período. De este porcentaje, el 94% del bagazo
de la caña se utilizó en la generación de vapor para el proceso, y el 6% en la
generación de electricidad.

Existe en Venezuela un gran potencial, hoy desaprovechado, para la generación
de electricidad a partir de vegetales fibrosos y leñosos. Actualmente, se están
investigando estos recursos, sobre todo para la generación de electricidad en zonas
no servidas por la actual red eléctrica nacional. Entre las áreas que deben ser
estudiadas en primera instancia, se encuentran las zonas de bosque tropical seco,
en el piedemonte andino y en las cadenas montañosas de matorral, entre otras.

Otro aspecto que se está estudiando es la utilización de desechos agrícolas
distintos a la caña de azúcar, tales como la cáscara de arroz, la paja de sorgo, la yuca,
e incluso, las hojas de la caña, para la producción de metano por un proceso de
fermentación anaeróbica. A través de esta actividad, tal como se ha señalado, se
eliminarían desechos agrícolas y se obtendría, al fmal del proceso, un excelente
abono orgánico.

De manera general, se puede aflrInar que existen, en Venezuela, ciertos factores
que han impedido, hasta ahora, el desarrollo de la bioenergía: el precio relativamente
bajo de los combustibles fósiles; el conocimiento incompleto de las especies
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ausencia de emisión de gases contaminantes, así como el hecho de que no contribuye
con el efecto invernadero ni con el deterioro de la capa de ozono ni con las lluvias
ácidas.

.
El hidrógeno es un elemento no sólo sencillo (un protón yun e.le..:trón), sino

además liviano, de fácil producción, que será de menor costo que el combustible
fósil y que, por añadidura, será de fácil almacenamiento y trasporte, como gas o
como líquido, según sea la tecnología (de alta presión o de enfriamiento sin

presurizarlo).

Actividades

l. Con toda la información que dispones hasta ahora, puedes elaborar una
maqueta o dibujo de un microsistema ambiental no contaminante, con uso
del hidrógeno como fuente de energía. Para esto, selecciona un sistema de
tu interés, investiga cómo funciona, dibuja.el sistema indicando los insumos
(entradas), los procesos y las salidas, así como las interacciones.

2. Realiza una tarea similar, utilizando energía proveniente de combustible

fósil.
3. Compara ambos sistemas y establece las conclusiones pertinentes.
4. Con los resultados de las actividades anteriores, puedes elaborar diversos

productos didácticos, tales como un periódico mural, una cartelera,
historietas o cuentos.

5. Finalmente, si te animas, podrías invitar a tus compañeros del curso y
desarrollar un concurso educativo ambiental, en tu institución.

Tomando en cuenta lo que se ha planteado en este capítulo, se debe concluir
que es necesario crear y utilizar fuentes nuevas y renovables de energía que sean
menos costosas, menos contaminantes y susceptibles de ser utilizadas prácticamente
en todas partes.

Para los países en desarrollo, este aspecto es de importancia capital; encontrar
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Definición

Al observar un paisaje natural (una sabana, bosque o montaña), aparece

ante nuestros ojos una gran variedad de plantas, insectos, aves y otros animales,

que constituyen un conjunto maravilloso de seres en completa armonía. Esto es lo

que se conoce con el nombr~ de biodiversidad (Fig. N° 1).

Figura. l. Diversidad biológica en paisajes naturales de Venezuela.

De lo anterior se desprende que la biodiversidad está representada por la gran

variedad de organismos que habitan la tierra o una zona geográfica determinada.

Ello comprende todas las especies de plantas, animales y microorganismo s, esto

es, la diversidad de especies o diversidad biológica, así como también, los

ecosistemas o ambientes naturales de las que ellas forman parte (diversidad de

eco sistemas) y las diferentes funciones que desempeñan los organismos dentro del

ecosistema, es decir, la diversidad trófica o funcional. Todo esto conlleva a que la

diversidad de especies sea imprescindible para el funcionamiento natural de los

ecosistemas y, a su vez, fundamental para la existencia humana.

Niveles de Diversidad

Según varios autores (Bisbal, 1998, MARNR, 1997; 1998), se consideran seis

niveles de diversidad.
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especies (la mayoría de ellas, insectos, gran parte de las cuales aún no se han
descrito o no se conocen). Sólo se han reseñado aproximadamente unas 750.000
especies). Lo mismo pasa con los invertebrados (incluyendo los de las profundidades
marina~), hongos, algas y los microorganismos. Alrededor de 250.000 son plantas y
los vertebrados constituyen unos 41.000, de los cuales, los mamíferos son los mejor
estudiados, se conocen cerca de 4000 especies.

La biodiversidad en nuestro país aún está lejos de ser bien conocida. De las
plantas superiores se han identificado unas 15.353 especies tal y como se muestra
en la Cuadro N° 1, lo que ubica a Venezuela entre los cinco países botánicamente
más ricos del mundo.

Cuadro 1.
Distribución del total de taxa conocidos hasta la fecha
entre los grandes grupos de vegetales en Venezuela.

GRUPOS Familias Géneros Especies

Helechos 31 122' 1.168
Gimnospermas 3 5 23
Dicotiledóneas 3 1.744 9.915
Monocotiledóneas 185 611'" 4.247
TOTAL 261 2.482 15.353

Fuente: Huber, Duno y Riina, 1998

El conocimiento de la flora de Venezuela aún se encuentra en estado incompleto;
sin embargo, se sabe que la mayor riqueza de especies se encuentra concentrada en
la región de Guayana, con 9.500 a 10.300 especies; seguida por las regiones de los
Andes, con4.500 a 5.000 especies; la región de la Cordillera de la Costa, con 3.000 a
3.500 especies y, por último, la región de los Llanos, con 2.000 a 2.500 especies.

Entre los invertebrados, la diversidad es igualmente notable, aun cuando está
lejos de ser bien conocida, se estima que las especies sin describir pueden llegar a
un millón. Se han descrito y registrado unas 1980 especies de invertebrados marinos,
unas 206 especies de invertebrados continentales y sobre Artrópodos no se tienen
datos (MARNR, 1998). Los vertebrados constituyen también un grupo bastante
diverso aunque, en apariencia, mejor estudiado.

De acuerdo con Bisbal (1998), a nivel latinoamericano, solamente Brasil,
Colombia, Perú y Ecuador superan a Venezuela en diversidad. Nuestro país se ubica
en el sexto lugar como país más diverso en América Latina y en tercer lugar en
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Ecosistemas Venezolanos

Venezuela posee una gran riqueza de ecosistemas continentales, insulares y
marinos. Entre ellos, podemos hacer mención especial a los siguientes:

Bosques: formación vegetal caracterizada por la predominancia de elementos
arbóreos, por lo general, de gran altura y con uno o más estratos continuos
conformando una estructura que alberga una gran variedad de otras plantas. Unas,
sobre sus ramas, las epífitas; otras que cuelgan o trepan por ellas, las lianas y
trepadoras; y otras que se "abrazan" fuertemente a sus troncos, las estranguladoras
(Fig. 2). En estos majestuosos entrarnados de plantas se encuentra gran cantidad
de animales silvestres (mamíferos, aves, reptiles, anfibios, insectos), quienes los
utilizan como refugios, para alimentación y para reproducirse.

Figura 2. Bosque tropical en la parte superior y morichal en la parte
inferior. Edo. Bolivar.

Existen diversos tipos de bosques: los bosques secos tropicales, los cuales se
localizan en las tierras bajas, donde llueve muy poco y botan todas o casi todas sus
hojas durante1a época seca, por lo que sus especies son, en su mayoría, caducifolias.
Los bosques húmedos, caracterizados por altos niveles de precipitación, esto es,
llueve durante casi todo el año, sus especies son siempre verdes y se encuentran
cubriendo montañas y valles; entre éstos tenemos los bosques del Delta del Orinoco
e Imataca y San Carlos de Río Negro en el Amazonas.

Los bosques nublados ocupan las partes altas de las montañas y están cubiertos
casi permanentemente por nubes, dando la impresión de una lluvia incesante. Por
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Figura 4. Ecosistema de Sabana. Estero de Camaguán y Gran Sabana

Dependiendo de las características del suelo, la disponibilidad de agua y el
régimen de inundación, existen diversos tipos de sabanas. Así, podemos observar
grandes extensiones abiertas, donde sólo predominan gramíneas y algunas herbáceas
no graminoides de porte bajo. También, sabanas arboladas donde aparecen árboles
solitarios o pequeñas agrupaciones de ellos; en este grupo, encontramos las
denominadas sabanas de chaparros, las cuales se caracterizan por la presencia de
tres especies indicadoras: chaparro manteco (Byrsonima crassifolia), chaparro
curata (Curattela americana) y alcornoque (Bowdichia virgiloides). Finalmente,
las sabanas de palmas, donde predominan, en uRas, la palma llanera (Copernicia
tectorum), especialmente en los llanos altos, indicando la presenci~ de un
determinado tipo de arcillas en el suelo y, en otras la palma moriche (Mauritia
flexuosa), en aquellos lugares donde el suelo permanece saturado de agua. Esta
gran gama de ambientes ofrece condiciones para albergar un gran número de
especies animales como cachicamos, osos hormigueros, venados, conejos, garzas,
gavilanes, palomas, entre otros.

Manglares: estas formaciones vegetales arbóreas se observan al acercamos a
las costas venezolanas, lagunas costeras y desembocadura de los ríos. Impresionan
por su exuberancia y abundancia de especies animales, especialmente aves de
diferentes colores como las corocoras rojas y negras, flamencos, garzas blancas,
rosadas, grises y azules, alcatraces, entre otros. Las diferentes especies de mangle
(mangle rojo, mangle banco y mangle negro), de las cuales deriva su nombre de
manglar, presentan adaptaciones características a esos ambientes salinos, inundados
y con poca oxigenación; esto es, ambientes con gran actividad de 'deposición de
sedimentos, sujetos a la acción de las corrientes, mareas y fluctuaciones de salinidad.
La integración de todos estos elementos los hace ecosistemas de una alta fragilidad
a las perturbaciones antrópicas. Entre las adaptaciones más evidentes tenemos:
glándulas secretoras de sal, raíces aéreas o zancos y neumatóforos, los cuales se
presentan como especie de "snocker" para facilitar el intercambio de gases entre los
órganos sumergidos y el exterior. De esta manera, el mangle contribuye a la~
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Páramos y Tepuyes: son tipos muy especiales de ecosistemas, típicos de
regiones con características ambientales muy particulares como son los Andes
venezolanos y las formaciones rocosas al sur del Estado Bolívar, entre las que destaca
el famoso Roraima. Presentan una flora y fauna que le son, en su mayoría, propias o
endémicas. Por ejemplo: el frailejón y el cóndor andino, en los páramos y la rana del
Roraima, en los tepuyes (Figuras 7 y 8).

1

Figura 7- Ecosistema paramero. Estado Mérida
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,

Figura 9. Vista panorámica de arrecifes coralinos.

"

Importancia de la Biodiversidad

..

La biodervisidad de un país constituye un patrimonio biológico de interés
no sólo nacional, sino también a nivel planetario, ya que ella conforma la base que
sustenta la vida presente y futura de la humanidad. Como se desprende de los
párrafos anteriores, todos los organismos vivos que integran los ambientes naturales
se mantienen en una constante interrelación e intercambio al punto que la desaparición
de uno afecta grandemente la existencia y funcionamiento de los demás.

Por ejemplo, la diversidad génetica es la que nos permite la variabilidad
entre los organismos y esto incrementa, por una parte, la posibilidad del
mantenimiento de la vida en el planeta, ya que permite la resistencia o adaptabilidad
de una especie a las alteraciones de las variables ambientales o modificaciones de
sus habitats. Por otra parte, cada especie constituye material genético insustituible
y su desaparición, sin conocer sus potencialidades, representaría un riesgo al perder
la oportunidad de descubrir, que ésta, por ejemplo, nos pudiera ofrecer el material
necesario para elaborar una medicina para curar el cáncer, el SillA u otras
enfermedades.

La gran mayoría de las especies de las plantas y animales que habitan el
planeta, nos posibilitan la sobrevivencia, el bienestar y las "comodidades" que
tanto anhelamos, puesto que la economía de muchos países está basada en su
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1. Pérdida de la capa superficial del suelo causada por la erosión así como por la
disminución cualitativa del mismo. Esta situación trae como consecuencia una alta
disminución porcentual de la productividad agropecuaria, indispensable para la
sobrevtvencia del hombre y demás especies (Caldwell, 1993).

Esta situación obliga a la puesta en práctica de un ordenamiento sostenible de
tierras que permita el aprovechamiento de las mismas conforme a prácticas y técnicas
que disminuyan los conflictos de uso. Estas prácticas deben ser compensatorias en
efectos o mínimos daños. Debe prestarse especial atención a las zonas protegidas,
derechos de pueblos indígenas, comunidades autónomas y derecho a la propiedad
privada, aun cuando se pueda dilucidar el fm social de las mismas.

En este sentido, los gobiernos nacionales, regionales y locales, según El
Programa para el Cambio como 10 reporta Keating (1993), deben:

Formular políticas en las que se considere el ordenamiento sostenible de tierras
como base de la dinámica demográfica y los intereses de las poblaciones locales.

Mejorar y velar por la aplicación de legislaciones y reglamentos cuyo propósito
sea fomentar modalidades sostenibles del aprovechamiento de tierras y restringir la
transferencia de terrenos agrícolas a otros usos. Caso específico de construcción deurbanizaciones, complejos de viviendas. ..

Recurrir a técnicas análogas al ordenamiento eco lógico de tierras, que traten
específicamente de un determinado ecosistema o curso hidrológico y favorezcan
estilos de vida sostenibles.

Integrar, en el ordenamiento de tierras, prácticas tradicionales e indígenas
adecuadas, tales como el pastoreo, las reservas tradicionales de tierras y el cultivo
en terrazas.

Promover, en la adopción de decisiones, la participación de los grupos
directamente afectados por éstas, y a los que a menudo ha excluido ese proceso,
entre otros, las mujeres, jóvenes, pueblos indígenas y comunidades autóctonas.

Buscar la manera de incluir los valores de la tierra y los ecosistemas como
indicadores económicos.

Velar porque las Instituciones que se ocupan de la tierra y los recursos naturales
integren en la planificación a los aspectos ambiental, social y económico.
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Dotarse de medios más exactos para la medición y el pronóstico de niveles de
concentración atmosférica de agentes contaminantes y de gases de efectos
invernaderos que podrían trastornar de forma peligrosa el sistema climático y el
medio-embiente.

Modernizar los sistemas de generación de energía, haciéndolos más eficaces,
y fomentar el recurso a fuentes de energía nuevas y renovables, tales como la energía
solar, eólica, hidrológica, geotérmica, oceanográfica, animal, humana y de biomasa.

Instruir a la población en el aprovechamiento y la utilización de formas de
energía más eficaces y menos contaminantes.

Coordinar los planes energéticos regionales, de manera que se potencie la
producción y la distribución eficiente de tomas de energía ecológicamente racionales.

Promover el etiquetado de productos para proporcionar información al
consumidor sobre el uso eficiente de la energía.

Aplicar medidas económicas y administrativas para exhortar a la industria a
dotarse de tecnologías más eficaces, seguras y racionales.

..
La Industrialización ha tenido como rémora el mal uso que se le ha dado a sus

desechos desde la forma más sencilla, de naturaleza orgánica, que provoca la
eutrofización de las aguas, hasta las más complicadas, de dificil tratamiento,
reutilización o reciclaje, pasando por los peligrosos desechos radioactivos.

Para este aspecto, los gobiernos deberán:

Instrumentar programas que garanticen el tratamiento de las aguas servidas,
beneficios en el reciclaje de desechos y la recuperación de recursos. Se plantea
que la mejor manera de abordar el problema consiste en un enfoque preventivo,
orientado a la modificación de estilos de vida y modalidades de producción y de
consumo. Deben existir planes para reducir a un mínimo el volumen de desechos
y velar por la reutilización, el reciclaje, la recolección y la eliminación de éstos en
condiciones seguras.

Los programas de gestión de desechos deben involucrar a las autoridades
locales, las empresas, ONG y Asociaciones de Consumidores.

-
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Los gobiernos nacionales deberán actuar mancomunadamente con empresas,
ONGS., científicos y técnicos, los grupos comunitarios locales, los pueblos indígenas,
las auwridades locales, público en general, en la formulación de políticas a corto,
mediano y largo plazo para la preservación y ordenamiento de10s bosques, zonas
forestales y áreas adyacentes a los cursos de aguas.

Fomentar proyectos de explotación forestal con bases racionales, eficaces y
menos perniciosas para el medio ambiente.

Las políticas de Conservación de los Recursos Naturales y la Diversidad
Biológica de los países de la América del Sur, incluyendo Venezuela, han sido
afectadas por los modelos de desarrollo basados en la explotación desmesurada de
los ambientes naturales, así como en el consumo excsivo de energía (complejos
agro industriales, urbanísticos, minerías, industria maderera, construcción y otros).

La Biotecnología moderna y, en especial, las técnicas para modificar la
estrtlctura genética de los organismos alcanzan un. desarrollo pleno cuando se tiene
un acceso directo a las especies y a su diversidad biológica. En este aspecto, es
donde se contraponen los intereses nacionales, al criterio jurídico internacional
sobre la propiedad intelectual de esos bienes. ..

El convenio de la ONU sobre la diversidad biológica pretende establecer
una reglamentación a este aspecto, en la medida en que la naturaleza es un bien
común y cualquier decisión que se tome y que involucre a la diversidad de especies
locales sólo debe realizarse teniendo en consideración las formas de vida
tradicionales de las poblaciones locales. De hecho, cualquier negociación o
comercialización de los conocimientos sobre la acción en plantas, hongos, bacterias,
debe tener lugar con el consentimiento de las poblaciones (reales y con beneficios
compartidos). De esta manera, se impide que los tratados relativos a los derechos de
la propiedad intelectual se apliquen literalmente como se pretende, beneficiando a
los consorcios farmaceúticos, agro industriales, agroquímicos y otros.

Marco legal para la protección de la biodiversidad

Desde la creación del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARNR), en 1977, el país adquiere un impulso en la actividad planificadora de
la gestión ambiental. Surgen las Políticas de Ordenamiento Territorial, la definición
de Áreas Bajo Régimen de Administración Especial (ABRAE), las Normas de
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Convenio Internacional para la Conservación del Atún del Atlántico (1975).

Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora silvestres, CITES (1977).

Convención sobre Prohibición del Desarrollo, la Producción y el
Almacenamiento de Armas Bacteriológicas Tóxicas y sobre su Destrucción

(1978).

Convención para la Protección y el Desarrollo del Medio Ambiente y las
Zonas Costeras de la Región del Gran Caribe. Convenio de Cartagena

(1986).

Convención relativa a los Humedales de Importación Internacional
especialmente como hábitat de aves acuáticas, RAMSAR (1988).

Convención sobre la Prohibición del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural

( 1990).

Convención Internacional sobre la Reglamentación de la Caza de la Ballena
(1991). '-

Régimen Común de Protección a los Derechos de los Obtentores de
Variedades Vegetales de la Junta del Acuerdo de Cartagena. Decisión 345

(1994).

Convenio sobre Diversidad Biológica (1994).

Régimen Común sobre Acceso a los Recursos Genéticos de la Junta del
Acuerdo de Cartagena. Decisión 391 (1996).

Protocolo relativo a las Áreas Flora y Fauna Silvestre especialmente Protegidas
del Convenio para la Protección y el Desarrollo del Medio Marino en la región
del Mar Caribe, SPAW 1996.

Finalmente, la nueva Constitución de la República Bolivariana de Venezuela
hace referencia directa e indirectamente a la Biodiversidad, en sus Artículos 11,
15,120,121, 127, 128, 129, 156 Y 386.

Llevar a cabo evaluaciones nacionales para determinar la situación en cuanto
a diversidad biológica implica:
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Los países en desarrollo deberán tener acceso tecnológico racional desde el
punto de vista ecológico, necesario para la conservación y la utilización
sostenible de la diversidad biológica. Este acceso deberá realizarse en
condiciones justas y favorables, reconociéndose los derechos de propiedad

iJltelectual.

Los países en desarrollo deberán gozar de acceso a tecnologías que utilicen
los recursos que ellos proporcionan y deberán participar en la investigación

biotecnológica.

Los países en desarrollo deberán recibir la asistencia técnica y científica
oportuna para que puedan dotarse de sus propias instituciones y pericia en
cuanto a la utilización sostenible de la diversidad biológica.

Los Estados deberán considerar la necesidad de concertar un acuerdo relativo
a la manipulación y la utilización inocuas de los organismos modificados

mediante la biotecnología.

Los países en desarrollo que suscriban el convenio deberán aportar a los
países en desarrollo renovada asistencia fi~anciera para que otros puedan
dar cumplimiento a las disposiciones de este instrumento.

"
En este orden de ideas, en Venezuela, el Ejecutivo Nacional, a través del

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARN), con el apoyo fuianciero
del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y el Fondo Mundial
para el Medio Ambiente, procedió a elaborar la Estrategia Nacional para la Diversidad
Biológica (ENDIBIO). Para ello, convocó a distintas Instituciones y Centros de
Investigaciones conectadas al área en referencia, a fin de establecer acciones
conducentes a la instrumentación de las Políticas Ambientales del país, así como
para promover el conocimiento de esa diversidad biológica, su aprovechamiento
sostenible y lograr su incorporación como base de un desarrollo sostenible. Esta
propuesta involucra a diversos sectores del país tanto públicos como privados, de
tal manera, que se pueda aprovechar esta fuente de riqueza eco lógica, genética,

económica, cultural y científica.

El proceso de aplicación de la ENDIBIO comprende cuatro componentes:

1. Conocimiento de la Diversidad Biológica, estado actual y tendencias.
2. Conservación de la Diversidad Biológica.
3. Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad Biológica, estado actual y

tendencias.
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En un metro cuadrado de arena del desierto hay cerca de 100.000 semillas de
plantas de distintas especies.

Las plantas aparecieron en la Tierra hace más de 3.600 millones de años..
El único animal visible desde el espacio son los corales. Estos son pequeñísimos
animales marinos que se alimentan principalmente de plancton y producen
residuos calizos que dan lugar a curiosas formas.

Un árbol consume 68 kilogramos de dióxido de carbono al año.

Actividades

i. Consulta la hemeroteca de la institució~ donde estudias o de alguna
biblioteca de tu localidad y selecciona los problemas de biodiversidad que
se reporten. ..

2. Consulta por internet, si te es posible, el tema de la biodiversidad y 'elabora
con esta información un periódico mural. Invita a tus compañeros para
realizar esta actividad.

3. Además de los problemas que afectan la diversidad biológica, ¿cuáles otros
tipos de diversidad son afectados por situaciones socio-ambientales?
Razona tu respuesta.

4. Busca información acerca de biotecnología y elabora una historieta sobre
algún aspecto específico que te parezca importante para divulgarlo entre
los miembros de la escuela y de la comunidad. Esta actividad puede
realizarse en grupo.

5. investiga cuáles son los ecosistemas más importantes de tu región geográfica.
Organiza una visita de observación con tus compañeros. Realiza un registro
fotográfico o una película; luego, comunica los resultados de la visita a tus
compañeros. Podrías participar en la elaboración de un periódico mural
o, tal vez, organizar un cine-foro con invitados especialistas.
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Las Naciones Unidas han propuesto y generado acciones para disminuir éstas
y otras problemáticas... ¿Conoces algunas de estas opciones? Según tus
perspectivas, ¿se estará haciendo lo suficiente a nivel mundial, para resolver estas
situaciones? Y en nuestro país, ¿qué experiencias puedes describir?.

Se hace necesario que internalices la importancia de conocer, con mayor detalle,
cómo ha sido el crecimiento poblacional a lo largo de su historia, ¿qué problemas
se han originado? ¿qué opciones se han planteado para tratar de minimizar esta
situación?

Con la lectura y discusión del presente capítulo, tendrás una panorámica
actualizada de los problemas presentes y futuros, y sus posibles opciones de solución.

iBienvenidoal fabuloso mundo de la Dinámica Poblacional Humana!

Características de las "
Poblaciones Humanas

El estudio de las poblaciones humanas incluye una serie de características
expresadas como funciones estadísticas (densidad, migración, mortalidad, natalidad
y tasa de crecimiento), además de una serie de factores demográficos que abarcan
características socioeconómicas, políticas y culturales, tales como: nivel educativo,
ocupación, ingreso, estado civil, vivienda, inseguridad, embarazo adolescente,
deficiencia de servicios públicos y otros. Estos datos son necesarios y muy
importantes para el Estado, ya que su consideración garantiza una adecuada
planificación orientada hacia la satisfacción de las necesidades básicas de una

población.

El Estado usa una serie de instrumentos que le permiten la recolección de
datos actualizados. Uno de ellos es el censo de la población. El último censo
realizado en Venezuela fue en 1990.

A continuación se presentan algunas de las principales variables que permiten
medir la estadística de una población.
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Cuadro 2
Entidades con Mayor Densidad Poblacional en Venezuela para el año 1998

Entidades Densidad / Hab / krn2
.

Distrito Federal 1182,79
Carabobo 455,94
Miranda 312,67
Nueva Esparta 311,85
Aragua 206,28

Tomado de OCEI, 2000 (p.89)

De acuerdo con dicha fuente, la región Capital (Distrito Federal y Estado
Miranda) representa el 20,51% de la población venezolana; la Central (Aragua,
Carabobo y Cojedes), el15, 78%; la región Centro Occidental (Falcón, Lara, Portuguesa
yYaracuy), el 15,21 %; laZuliana, el 13,12%; la Nororiental(Anzoategui, Monagas y
Sucre), el15,45%; y la región Insular (Nueva Esparta), e11,54%.

Todas estas regiones con mayor población engloban el 77,5% del total de la
población venezolana, abarcando el27 ,58% de la superficie nacional, con respecto
al área total de Venezuela, que es de 916.445 Km2.

La figura 1 permite observar la distribución espacial de las regiones con mayor
población, en la zona norte del país.
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Figura l. Regiones con Mayor Población en Venezuela, año 1998. Datos

tomados de OCEI 2000, (p. 89)
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Estructura de la población por edad y sexo

Aguí veremos la composición de la población de acuerdo con el número o
proporción de hombres y mujeres en categorías de edad (grupos etaríos).

La distribución de una población por edad y sexo se representa gráficamente
a través de una pirámide de población; de esta manera las pirámides por edad y
sexo son consideradas pautas fijas de interacción entre la estructura de la población
y la fertilidad y la mortalidad.

A continuación, se representan los tres modelos típicos de pirámides de
población, señalados por Peterson (1968):

1. Expansión. La base de la pirámide es amplia, como indicativo de una alta
proporción de niños y una rápida tasa de incremento de la población.

2. Estacionaria. La base de la pirámide es más estrecha como indicativo de
una moderada proporción de niños y un grado de incremento de la población,nulo o muy lento. ..

3. Restrictiva o en contracción. Este modelo presenta una base más estrecha
que el centro de la pirámide, como indicativo de una proporción de niños
insuficiente para mantener la población."También se denomina pirámide
decreciente.

65
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Figura 2. Modelos de pirámides por edad y sexo, comparadas con otras tantas
estructuras por población. Tomado de Peterson, 1968, (p.553).
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Índice de masculinidad

Sc¿ entiende por índice de masculinidad la proporción del número de hombres
por cada 100 mujeres en un país o en una determinada área geográfica. También se
defme como el cociente entre la población masculina y la población total.

A nivel mundial, para 1950, el índice de masculinidad era de 102,8, alcanzando
un valor de 101,3, en 1990. Actualmente, la distribución de la población mundial,
por sexo, evidencia que no se han presentado cambios significativos en los últimos
40 años que dete~en modificaciones sustanciales, como ocurriría en el caso de
las guerras.

Para ese mismo año, Venezuela presentó un índice de masculinidad de 99,3.
¿Qué puedes interpretar a partir de este valor? En este país, ¿hay mayor número de
hombres o de mujeres?

Migración "

El traslado de las personas de una región a otra, con una relativa permanencia
o duración en su nueva residencia, es 10 que se conoce como migración.

La migración neta permite medir el efecto de la inmigración (entrada de personas)
y la emigración (salida de personas) sobre la población de un país o región, durante
un período de tiempo determinado y se expresa como aumento o disminución de
dicha población.

Dependiendo del lugar de migración, recibe nombres característicos. Cuando
los individuos se movilizan de un país a otro, se le llama migración internacional;
cuando se lleva a cabo en un mismo país, se le denomina migración interna. Ambos
fenómenos dependen de un grupo de factores: factores de expulsión para emigrar y
factores de atracción para inmigrar.

Según el demógrafo Díaz Briquets (1981) "En los últimos veinte años, de los
países americanos, han salido múltiples ciudadanos por razones económicas, sociales,
políticas... dejando su terruño natal para buscar, en otro país del hemisferio, una vida
más satisfactoria o un trabajo que le permitiera sobrevivir" (p. 52).
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Sin embargo, los valores de la mortalidad infantil, referida al número de
defunciones de niños y niñas menores de un año, por cada mil nacidos vivos en una
población en un tiempo determinado, es una variable que aporta mayor información
acerca de las condiciones socioeconómicas de un país..

La mortalidad infantil en Venezuela ha venido decreciendo. De 79 defunciones
por cada 1000 infantes menores de un año, nacidos vivos para 1950, tenemos que,
en 1992, se ubicaba en 26 defunciones y para 1996 había descendido hasta 24.

Sin embargo, estimaciones realizadas para 1999, señalan que este valor ha
vuelto a incrementarse ya que mueren 28 de cada mil infantes que nacen vivos; en
contraste con Cuba, cuya tasa de mortalidad infantil, para este mismo año, es de 7
defunciones por cada 1000.

¿Cuáles son los estados que presentan mayor mortalidad infantil en V enezueIa?
Señala algunas de las razones que determinan esta situación ¿Cuál es tu opinión
acerca de la mortalidad humana en los [mes de semana, así como durante los días
de semana santa y carnaval?

/

..

Natalidad

Se define como el número de nacidos vivos por cada mil habitantes de una
población, que se dan en un tiempo determinado.

La tasa de natalidad a nivel mundial, estimada por UNESCO para 1995, era
de 29,3 nacimientos por cada 1000 individuos, con valores promedios de 26,5 en
regiones en vías de desarrollo y 14,3 en las regiones desarrolladas. Para América
Latina se estimó un valor de 27,1 y, en Venezuela, la tasa de natalidad era de 28
nacimientos por cada 1000 individuos, llegando a 24,72 para 1998.

Estos valores permiten apreciar que la natalidad en Venezuela presenta valores
muy altos, ya que se encuentran por encima de los manifestados tanto en América
Latina, como en los países en vías de desarrollo, en general.

¿Qué relación puedes establecer entre l.a escolaridad y el número de hijos por

pareja?
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reproductiva de los organismos en condiciones óptimas; y otros extrínsecos (fisicos,
químicos y biológicos), es decir condiciones ambientales que podrían estimular o
limitar dicho potencial. ¿Podrías mencionar algunos de estos factores? ¿Cuáles
estimulan y cuáles limitan al potencial biótico de la especie humana?

Al conjunto de factores que limitan la máxima capacidad reproductiva de
una población, se le ha denominado resistencia ambiental.

Pues bien, si medimos el crecimiento de una población cualquiera, en un
área determinada, a medida que va transcurriendo el tiempo, es posible representar
gráficamente estos valores mediante una curva de crecimiento. Según los autores
precitados, esta curva puede adoptar dos formas fundamentales: la sigmoide o en
forma de S y la exponencial o en forma de J. Ambas curvas se construyen ubicando
el número de índividuos en el eje vertical (ordenada) y el tiempo en el eje horizontal

(abcisa).

Los dos patrones representan el crecimiento típico de organismos que se
encuentran en un ambiente nuevo y favorable, y e~ ellos se diferencian claramente
distintos puntos o fases. Consulta cuáles serían algunas especies cuya curva de
crecimiento se representa con la forma de J, Y menciona cuáles con la forma de S.

,
En la figura 4, podemos observar el patrón de una curva en forma de S, tipica

para la especie humana.

4

Número
de

Individuos

~
,~

Tiempo

Figura 4. Forma de crecimiento tipo S. Tomado de García y otros, 1990 (p. 107).

La curva tipo sigmoide, se inicia con un crecimiento lento en la fase de
establecimiento o adaptación debido a que los organismos se aclimatan al nuevo
ambiente (punto 1); luego, el crecimiento se hace más rápido (punto 2); la rapidez
del crecimiento dependerá de la resistencia ambiental. El ritmo de crecimiento
disminuye a medida que aumenta la resistencia ambiental (punto 3). La
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En este cuadro se puede apreciar que, aunque América Latina y Asia presentan
iguales tasas de fecundidad, el porcentaje de población mundial correspondiente a
cada una de estas regiones, contribuye de manera diferente al aumento de la población

mundial.

En el caso de Venezuela, la tasa global de fecundidad bajó de 6,7 hijos por
mujer en 1960, hasta 3 hijos por mujer en 1995; ya 2,93 en 1998, pero este descenso
no ha sido uniforme en todo el territorio nacional. En algunas regiones del país, el
proceso es más retrasado que en otras, ya que el ingreso y el nivel de instrucción son
determinantes; es decir, que a mayor ingreso económico y mayor nivel educativo,
el número de hijos por mujer es menor.

La evolución de este proceso concuerda con la mayoría de los países de América
Latina a partir de 1960, y se ha observado que es más determinante en las zonas

urbanas.

¿Cuál población crece más rápidamente: la de las ciudades o la de las zonas
rurales? Si realmente hay alguna diferencia, ¿a qué se debe? ¿Las mujeres de áreas
rurales tienen igual número de hijos que las que habitan en áreas urbanas?

...

Actividades

¿ Te gustaría aprender a interpretar las representaciones gráficas sobre las
propiedades de una población? Pues bien, una estrategia recomendada consiste

en que tú elabores dichos gráficos.

Utilizando los datos de la tabla J, incluida a continuación:
J. Construye la curva de crecimiento de la población total.
2. Calcula la tasa de crecimiento natural y represéntala gráficamente.
3. Realiza la representación gráfica de la tasa de natalidad; compárala con el

gráfico 2 e interpreta la tendencia de ambas curvas.
4. Compara los gráficos 2 y 3 con la tendencia observada en la curva elaborada

en J. ¿A qué atribuyes estos resultados?

Con los datos de la tabla 2, presentada a continuación:
J. Elabora una pirámide por edad y sexo, para cada uno de los períodos

señalados.
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A partir de estos estudios, se admite que los homínidos aparecieron hace unos
4 millones de años y que el Horno sapiens, hace más o menos 100.000 años. Esta
aparición ha sido ubicada durante el período cuatemario de la era Cenozoica. Investiga
cuánt!\S y cuáles son las eras geológicas. ¿En cuántos períodos se subdividen cada
una de estas eras? ¿Cuáles son los principales acontecimientos que ocurrieron en
cada uno de los diferentes períodos?

El hombre tiene una serie de características únicas, tales como: (a) postura
erecta, facilitando que las manos queden libres para la manipulación de
herramientas; (b) pulgares opuestos, permitiendo el máximo control de la capacidad
prensil; y (c) gran desarrollo de la inteligencia, favoreciendo el desarrollo de la
cultura, el manejo del conocimiento y la transmisión de tradiciones de una
generación a otra. ¿Se podrían considerar estas características como una evidencia
de mayor evolución en el hombre? Razona tu respuesta.

Los homínidos más antiguos son los del grupo Australopithecus, con dos
especies: A. africanus yA. robustus, las cuales aparecieron hace aproximadamente
3 millones de años.

El grupo Homo más primitivo que existió y que se ha considerado como el
verdadero hombre, es el Horno habilis el cual ~areció hace 2 millones de años,
aproximadamente. El H. habilis evolucionó hacia el H. erectus, conocido también
con el nombre de Pithecanthropus, que se supone apareció hace 1,5 millones de
años en África y luego se dispersó hacia Europa y Asia.

El H. erectus fue reemplazado por el H. neanderthalensis, u hombre de
Neandertal, considerado como una subespecie del H. sapiens u hombre de
Cromagnon, el cual ya es el antecesor directo del hombre moderno. Apareció en
Europa hace 35.000 años y, desde entonces, ha persistido sin cambios biológicos
aparentes, pero con muy marcadas y rápidas transformaciones culturales.

Crecimíento de las poblaciones humanas

El crecimiento de las poblaciones humanas tiene un carácter único entre las
otras poblaciones, ya que su tiempo de duplicación se está reduciendo
considerablemente, debido a que su crecimiento esexponencial. Este aumento ha
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Las prácticas agrícolas también dieron lugar a excedentes, permitiendo que el
hombre dispusiera de mayor tiempo libre; este tiempo lo ocupó en labores de invención,
especialización y arte..

El tercer gran aumento demográfico empezó a mediados del siglo XVII y
sigue, hasta la actualidad, sin que se haya alcanzado hasta el momento, el nivel de
equilibrio. Este aumento fue desencadenado por la Revolución industrial, que se
inició alrededor del año 1650 y contribuyó al descenso de la mortalidad.

Debido al desarrollo de la agricultura con la aplicación de nuevas tecnologías,
del comercio, el transporte, el almacenamiento de alimentos y la disponibilidad de
combustible yagua, se produjo un aumento del nivel de vida, y la esperanza de
vida al nacer se hizo mayor. Pero el mayor descenso en la mortalidad se debió
fundamentalmente a los avances de la medicina y, particularmente, al
descubrimiento de los agentes causantes de enfermedades y a la toma de medidas
de salud pública.

La revolución industrial inició un período de crecimiento que aún continúa,
pero que no puede seguir indefinidamente. Tarde. o temprano los factores de la
resistencia ambiental intervendrán y evitarán que continúe tal crecimiento. ¿Cuál
es tu posición sobre el siguiente planteamiento: np tenemos por qué preocupamos,
porque siendo el hombre inteligente, ya encontrará algún medio para garantizar la
sobrevivencia de la humanidad.

Si se mantiene la actual tendencia demográfica, ¿qué se esperaría para mediados
de este nuevo milenio, en cuanto a nivel y calidad de vida, calidad y cantidad de los
recursos naturales y la situación social?

Evolución socio cultural del hombre

En la evolución sociocultural del hombre se hará énfasis en su interacción
con el ambiente, así como en aquellas actividades dirigidas a garantizar la
supervivencia de la especie.

Durante el Paleolítico, los grupos humanos eran nómadas y fundamentalmente
depredadores. Utilizaban la caza, la pesca y la recolección como medios para obtener
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Pero, esta tecnología ha ejercido una mayor negatividad sobre el equilibrio
natural, conduciendo a un mayor deterioro del ambiente. La alteración del ambiente
parece estar directamente relacionada con el grado de avance tecnológico utilizado.

¿Pod¡ías explicar esta relación? Señala algunos ejemplos.

Durante la Edad Media, la interacción sociedad-ambiente, aunque continuó
afectando el equilibrio natural, estuvo marcada por las diferentes culturas. A esto
se agrega la consideración del hombre como amo y señor de la naturaleza, con
derecho a manipular 10 que le rodea para satisfacer sus necesidades, y la creencia

de que los recursos naturales eran inagotables.

Algunos de los hechos ocurridos a partir del siglo XII, que influyeron
notoriamente en la relación de la sociedad con el ambiente, fueron: la rueda
hidráulica, el uso de la fuerza animal de manera más sistemática, el uso de la

brújula y el timón, entre otros.

Estos hechos contribuyeron a impulsar el proceso de destrucción del suelo,
vegetación y plantas; además de iniciar los profundos cambios tecnológicos de lossiglos subsiguientes. ..

Los adelantos tecnológicos y el sistema económico imperante en los siglos
XV Y XVII, sirvieron de antesala a la Revolu~ión Industrial.

A partir del Renacimiento, se pasa de una concepción cualitativa, religiosa y
limitada espacialrnente, a otra de carácter cuantitativo, no religiosa y de gran
extensión espacial. Esto hizo posible un gran avance en conocimientos geográficos,
astronómicos, matemáticos, fisicos y químicos, permitiéndose un mayor desarrollo
tecnológico y causando mayor dominio y explotación de la naturaleza.

En estos siglos, se señalan grandes descubrimientos, además de la masificación
en el uso de nuevas fuentes energéticas, el desarrollo de la metalurgia y la minería
con la consiguiente explotación de los recursos, convirtiendo las ciudades en grandes
centros de producción mecanizada, y dando lugar a una serie de problemas sociales.

Entre los siglos XVIII y XX se consolida la revolución industrial caracterizada
por una extrema complejidad política, ideológica y económica, y responsable de
profundas desigualdades sociales, enormes avances tecnológicos y severos efectos
sobre el ambiente. Describe algunos de los hechos que han ocurrido en el entorno

-del hombre, durante este período.

La sociedad industrializada ha desarrollado un estilo de vida que depende del
saqueo a la naturaleza, disminuyendo las posibilidades de coexistencia armónica
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largo de los años? ¿Cuáles son las interrogante s que te planteas, después del análisis
del contenido anteriormente expuesto?.

El crecimiento poblacional constituye, actualmente, uno de los grandes retos
que necesariamente debe afrontar la humanidad en este nuevo milenio.

Durante miles de años, el crecimiento de la población mundial fue lento; los
primeros mil millones de habitantes se alcanzaron en 1.850 años; los dos mil
millones llegaron poco menos de un siglo más tarde, en 1930 (80 años de diferencia);
los siguientes mil millones de personas se registraron, en 1960, tan solo 30 años

después.

Para esta fecha, donde ya existía un crecimiento acelerado, se hace más evidente
el aporte de algunos avances científico-tecnológicos que definitivamente hacen
que la natalidad le gane la batalla a la mortalidad. Fueron definitivos el
descubrimiento y la aplicación, al inicio del siglo, de los antibiótico s, en especial
la penicilina (Alexander Fleming), y del proceso d~ la Pasteurización (Louis Pasteur)

Estos descubrimientos potenciaron aún más el ritmo de crecimiento,
alcanzándose los siguientes mil millones en 19{,4. Trece años después, en 1987, la
población del mundo sumó un total de cinco mil millones de habitantes. La ONU
anunció el 12 de octubre de 1999 (AP, 1999), la venida al mundo del habitante
número 6 mil millones, nacido en Sarajevo, Bosnia.

jQué ironía! Paradójicamente, entre 1992 y 1995, murieron en la capital de
Bosnia más de 10 mil personas por conflictos étnicos entre los bosnios y los servios.

¿Qué impacto tendrá en las condiciones de vida, la duplicación de la población?
Además de pensar en más alimentos, más escuelas y más viviendas, ¿en qué otras
cosas debemos pensar?

En el cuadro 5, se puede apreciar el crecimiento de la población mundial en
millones, incluyendo las proyecciones para los años 2.010, 2.022 y 2.100,

respectivamente.

Fíjate que, en este cuadro, se estima que para el año 2.100 habrá 12 millardos
de habitantes. ¿Será muy dificil la vida en la tierra para ese entonces?

-
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El plan de acción adoptado, después de los debates realizados en la Conferencia
Internacional sobre Población y Desarrollo, realizada en El Cairo, entre los días 5 y 13
de septiembre de 1994, acordó aumentar los aportes que realizan las naciones
industrializadas hacia los países pobres, orientados a reducir las tasas de natalidad
en los.países del tercer mundo.

Esta ayuda financiera está dirigida fundamentalmente a los servicios de
planificación familiar, salud y educación. La ONU calcula que el precio de estabilizar
la población mundial es de 17.000 millones de dólares anuales, lo cual equivale al
gasto mundial en armamento bélico para una semana.

La conferencia de El Cairo fue el primer intento de unificar criterios entre
ricos y pobres, con respecto a los niveles de natalidad, y de buscar que disminuya
la media mundial de niños por mujer.

Al ritmo de crecimiento actual, la humanidad está agregando unos 80 millones
de personas cada año, correspondiéndoles el 95% del crecimiento demográfico a
los países en vías de desarrollo. Esto, aunado a los problemas mencionados
anteriormente, agrega otro: más del 50% de la pQblación en los países del tercer
mundo tiene una distribución por edad menor de 25 años, lo cual induce a pensar que
tardará más de una década para que se refleje una verdadera disminución en las tasas
de fecundidad. ...

Veamos a continuación, en el cuadro 6, cuál es la población de cada uno de los
continentes, destacando el promedio de edad de sus habitantes.

Cuadro 6.
Un planeta superpoblado

Continente N° habitantes Edad promedio

Norteamérica 305 millones 35,2 años
Europa 729mi11ones 37,1 años
Asia 3,6millardos -25,6 años
América Latina 504 millones 23,9 años
África 765 millones 18,3 años
Oceania 30 millones 30,7 años

Tomado de El Nacional. 1999, octubre 12, (A/I).

Este cuadro permite apreciar que el promedio de edad, a nivel mundial, varía
entre los 18,3 años, en Africa, a 37,1 años en Europa. ¿Qué se puede interpretar, a
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natalidad estadounidense sigue siendo de aproximadamente dos hijos en promedio
por mujer y la inmigración, que representa un tercio del crecimiento demográfico
del país, continúa como en el presente, Estados Unidos tendrá 120 millones de
habitantes más en los próximos 50 años, cifra que coincide con el incremento del
último"medio siglo.

América Latina

Mención aparte merece América Latina, región que está creciendo más
aceleradamente en el mundo y cuya población está aumentando con relativa rapidez,
aunque no de manera uniforme ni predecible.

Las mujeres bolivianas, por ejemplo, tienen más del doble de hijos (5.8) que
las chilenas; en Brasil, las mujeres tienen un promedio de 3.2 hijos, mientras que
Argentina, las mujeres han tenido un promedio de tres hijos cada una, durante
decenios.

..

A continuación, veamos en el cuadro 8, el estado de la población de la América
Latina, destacando las regiones del Caribe, Centroamérica y América del Sur.
Además, se incluye información sobre algunos paises seleccionados. De todos ellos,
se muestran algunos indicadores demográficos.

Cuadro 8
Indicadores Demográficos de América Latina, Regiones del Caribe, Centroamérica,
Suramérica, y Otros Países Seleccionados

País Població Natalida Mortalida Esperanza Fecundidad
(millones) infantil de vida

Amér Latina 448,1 27 48 68 3,2

Reg. Caribe 33,7 24 46 70 2,9

Cuba 10,6 17 13 76 1,9

Haiti 6,5 35 86 57 4,8
Jamaica 2,5 22 14 74 2,4

Puerto Rico 3,5 18 13 76 2,1
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En el cuadro también se puede apreciar que en Centroamérica y Suramérica, los
valores de mortalidad infantil varian desde 17, en Costa Rica, hasta 93, en Bolivia.

.
Cabe mencionar que de los otros países seleccionados, casi todos tiene~ tasas

de mortalidad infantil inferior a 10. Incluso, debe resa1tarse a Japón con el valor
más bajo (5 por cada mil nacidos vivos). Pero estos bajos valores contrastan
fuertemente con los elevados valores de mortalidad infantil, presentes en la China

y en la India.

Selecciona cualquier otro indicador del cuadro, y realiza comparaciones similares
a las presentadas arriba sobre la mortalidad infantil.

Venezuela

,

Venezuela es el país más septentrional de la América del Sur, con una superficie
de 916.445 km2, con una densidad pob1aciona1 estimada, para el año 2000, de 26,8
habitantes/km2, y con una población de 18.105.205 habitantes, según el duodécimo
censo, realizado en el país, en 1990 (sin incluir el censo indigenista, estimado en

aproximadamente el 2% del total nacional).

El Fondo de Población de las Naciones Unidas (FNUAP), estima una población
de 25 millones para el año 2.000 y, según las proyecciones de OCEI, será mayor de 28
millones para el año 2010. Sin embargo, ambas proyecciones son discutibles debido
a la problemática común que se ha originado en la región Latinoamericana, impactada
por una serie de factores que posiblemente pretendan variar esta tendencia.

A esto debemos agregar que Venezuela ha pasado de ser un país
predominantemente rural a comienzos de siglo (1936), a ser altamente urbano a
partir de los años 90. Actualmente, cuatro de cada cinco venezolanos viven en
zonas urbanas. Veamos a continuación, en el cuadro 9, cómo ha evolucionado la

población venezolana.
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La natalidad hasta los años 60, que se mantuvo en niveles elevados por encima
de 40 por mil.

Le migración internacional, que se hace significativa desde 1940 y sigue
aumentando entre los años 50 al 70.

Poblaciones Indígenas

En páginas previas, cuando se indicó el número total de habitantes
determinados en el censo de 1990, no se incluyó a la población indígena. Al respecto,
fue en 1992 cuando la OCEI realizó el censo indígena, contabilizando una población
total de 315.815 habitantes, pertenecientes a 38 etnias.

Las etnias más numerosas, de acuerdo con est~ censo, son: los wayu o goajiros,
con 168.310 habitantes; los waraos, con 23.957 habitantes; los pemones, con
18.871 habitantes; y los yanomamis, con 16.108 habitantes. Estas etnia s se
distribuyen en 10 entidades federales: Amazonas, Anzoátegui, Apure, Bolivar,
Delta Amacuro, Mérida, Monagas, Sucre, Truji110 y Zulia.

El proceso de transculturización ha afectado severamente la cultura, usos,
costumbres, idiomas y religión de la población indígena. En el caso de la etnia más
numerosa, los goajiros, vemos que este pueblo ha sido uno de los más golpeados
por la imposición cultural y tecnológica. La transculturización ha llevado a esta
etnia a buscar su sobrevivencia de una manera negativa, como es utilizar el
contrabando como mecanismo económico. Sin embargo, entre los que aún conservan
intacta su cultura y modus vivendi, se encuentran los yanomamis.

A todo esto, también se debe agregar el extermino masivo de nuestros
indígenas, que sucumben contagiados por enfermedades traídas por los garimpeiros:
la desnutrición, el paludismo, la tuberculosis, entre otras, que han disminuido
violentamente su densidad, afectando especialmente a los yanomamis.

El estado venezolano, finalmente, reconoce los derechos de los pueblos
indígenas. Así lo señalan los diferentes artículos del capítulo VIII, incluidos en la
Constitución Nacional, recientemente aprobada, en diciembre de 1999.
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biodiversidad, la calidad del agua y del aire, y ocasionado severos daños ambientales,
~ ya discutidos en este libro, así como numerosos conflictos sociales.

Por todas estas situaciones, los demógrafos han considerado que la explosión
demogtáfica es uno de los problemas más relevantes que debe resolver la humanidad.

Algunos aspectos sobre los estilos de
desarrollo en los países industrializados

La disminución creciente de la calidad de vida del hombre es evidente tanto
en los países ricos como en los de pobreza extrema; en los primeros, debido a los
efectos de la contaminación; y en los otros, a la lucha por la sobrevivencia. En
ambos tipos de países se presentan los fenómenos de marginalidad y hacinamiento.

Los principales responsables de los mayoreS' problemas a escala planetaria
(calentamiento global, deforestación, degradación de la capa de ozono y otros) son
los modelos y estilos de desarrollo de los habitantes de los países industrializados,
ya que ellos consumen y contaminan entre 20 y 50 veces más que los habitantes de
los países en vías de desarrollo. Ello no quiere decir que la actividad industrial en
éstos no sea causante de problemas ambientales, ya que las tecnologías y la
orientación 'económica y política son esencialmente de carácter extraccionista,
consumista y de explotación incontrolada.

Sin embargo, considerando que el crecimiento poblacional influye de manera
importante en la problemática social y desempeña un papel fundamental en las
situaciones del desempleo y bajos salarios, deterioro ambiental y pobreza, se le ha
vinculado con ciertas caracteristicas de los países en vías de desarrollo, como ocurre
en la mayoria de los países latinoamericanos.

Además, la dinámica presente en América Latina determina tendencias a una
mayor carga de población inactiva debido al elevado número de jóvenes en edad
reproductiva y al aumento en la cantidad de ancianos. Por lo tanto, es importante
evaluar no sólo el número de habitantes que podría soportar el planeta, sino la
calidad de vida que podría soportar.

En Venezuela, la mala distribución de la población y la falta de políticas ha
originado entre otras situaciones: niveles de bajos ingresos, hacinamiento en barrios
de ranchos inestables y sin dotación de servicios. La mayoria de las familias que
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índices de desnutrición de la madre y del niño y la falta de lactancia matema son
otros de los factores intervinientes en esta problemática.

La.Ley Orgánica para la Protección del Niño y del Adolescente, LOPNA (1998)
contiene numerosos artículos para la protección del menor en situación de peligro y
ante cualquier forma de explotación, maltrato y abuso. Además, defiende su derecho
a la integridad fisica, psíquica y moral. Actualmente se están realizando, en el país,
talleres para dar a conocer estos artículos.

Planificación familiar

Los países desarrollados son los que más están i,nvirtiendo en tratar de controlar
la planificación en países en desarrollo, como una forma de contrarrestar el
crecimiento poblacional, Una de las propuestas para enfrentar esta problemática
sería realizar campañas educativas, haciendo é(lfasis en el conocimiento de la
efectividad de los anticonceptivos; además, cada país debe ofrecer servicios de
planificación familiar a largo plazo porque de continuar la tasa de fertilidad actual,
la población mundial se duplicará en 30 años. ¿Cuánta gente podría mantener la
tierra, asegurando una adecuada calidad de vida para todos?

Aunque actualmente han bajado las tasas de fertilidad, el número de parejas
en edad reproductiva se ha duplicado en aquellos países donde la población promedio
es mucho más joven. Aun cuando cada pareja decida tener sólo dos hijos (necesarios
para garantizar el reemplazo) la población seguirá aumentando durante varias

décadas.

Se estima que para el año 2000, el 50% de la población mundial será menor de 25
años y estará en etapa reproductiva. Esto mantendrá un fuerte crecimiento poblacional
hasta mediados del próximo siglo, incrementándose debido a la situación del embarazo

precoz.

En Venezuela, el embarazo precoz es un problema de salud pública ¿Por qué
Venezuela resulta más afectada por esta situación'?

Se hace necesario hacer un análisis más profundo sobre esta problemática.
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Nuestros adolescentes se ven bombardeados por una publicidad erotizante
que los incita al consumo de lo sexual, asumiendo una posición ambivalente que
condl!ce a una relación sexual imprevista, compulsiva, esporádica y desprotegida de
un posible embarazo; a esto se agrega que los programas de planificación familiar,
en los países en desarrollo, no cubren la demanda y no le han dado la importancia de
su servicio a la población adolescente. Tampoco hay suficiente oferta de tales
programas en nuestros países en vías de desarrollo.

No se puede obviar que la adolescencia es una etapa de transición, de formación;
es cuando la persona adquiere la conciencia de tomar decisiones y se está preparando
para el futuro. Por lo tanto, la familia es determinante en varios aspectos de la vida
social de los adolescentes, ya que, en su seno se aprenden los patrones que los
adultos del mañana adoptan en la sociedad, en el trabajo, en el círculo social y en
las nuevas familias que formarán.

En Venezuela, a partir de marzo de 1999, se ha instalado la linea telefónica
800-precoz (en teléfonos no digitales sería 800-773269), mediante la cual se pretende,
de manera anónima, satisfacer las necesidades de los jóvenes para obtener
información precisa y completa sobre el sexo y los riesgos del embarazo. Sin
embargo, el problema radica en que los adolescentes no se dan cuenta de los
problemas, antes de que a ellos se les presenten de manera personal

Otro aspecto que merece ser destacado son las muchísimas dificultades que
presentan los hijos de madres adolescentes: serán bebés prematuros y de bajo
peso, presentarán bajo rendimiento en su edad escolar y estarán más propensos a
abandonar los estudios. Además, se han observado altas tasas de problemas fisicos
y psicológicos en estos niños. Por otra parte, los varones serán más propensos a
infringir la ley, terminando en prisión, y las hembras a ser, a su vez, madres

./ adolescentes.

Algunas opciones para la prevención del embarazo adolescente se relacionan
con el crecimiento personal, es decír, el desarrollo de habilidades y capacidades que
le produzcan bienestar a nivel fisico, emocional y social. Estas opciones serían
herramientas para que los adolescentes pudieran asumir con plenitud, las riendas de
la vida. Como crecimiento personal, los adolescentes desarrollarían las habilidades
relacionadas con auto estima, comunicación asertiva, responsabilidad y libertad, toma
de decisiones y la elaboración de sus respectivos proyectos de vida.

En un estudio realizado por el Ministerio de la Familia (1997), se discuten tanto
las causas del embarazo precoz, como sus consecuencias. Ambos parámetros son
c.lasificados, a su vez, en biológicos, psicosociales y socioculturales.
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Políticas de población

Los objetivos de una política de población trascienden lo puramente
demog.ráfico y se enmarcan dentro de las políticas generales de desarrollo del país o
la región. Dichas políticas deben ser enfocadas y desarrolladas con una perspectiva
a largo plazo a fin de armonizar el desarrollo demográfico con el desarrollo
económico y social.

Específicamente, las políticas de población pretenden, de manera deliberada,
influir sobre la estructura, el ritmo de crecimiento, el movimiento y la distribución
espacial de la población, buscando el mejoramiento de las condiciones de vida de
los habitantes.

La mayor parte de las políticas sociales adoptadas por el Estado, tales como
las de educación, salud, seguridad social y personal, y promoción humana, deberían
orientarse al logro de la elevación de las condiciones de vida de la población.

Por todas estas razones, resulta dificil diferenciar entre políticas de población
y políticas económico-sociales en general, ya qué las primeras se incluyen dentro
del contexto de la planificación global y deben ir, necesariamente, coordinadas con
las metas del desarrollo del país o región. En la Conferencia Regional de Población,
celebrada en Caracas, en 1967, se adoptó la siguIente defmición:

Debe entenderse por Política de Población, el conjunto coherente
de decisiones que conforman una estrategia racional adoptada por el
sector público, de acuerdo a las necesidades y aspiraciones de la
colectividad para desarrollar, conservar y utilizar los recursos
humanos, influyendo sobre la magnitud y el crecimiento probable de
la población, su distribución por edades, la constitución y composición
de las familias, la localización regional o rural-urbana de los
habitantes, y la incorporación a la fuerza de trabajo y a la educación,
con el fm de facilitar los objetivos del crecimiento económico y
posibilitar la participación de la población en las responsabilidades y
beneficios del progreso (Miró, 1971, p. 12).

Actividades

l. ¿ Conoces alguna Política de Población, adoptada por el Estado
venezolano? Descríbela.
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La Salud: Introducción
.

Hace aproximadamente 20 años, se implantó, en Venezuela, el Diseño
Curricular que dio origen al nivel de Educación Básica con una duración de 9 años
obligatorios (Decreto Presidencial 646 de la Ley Orgánica de Educación, aprobado
en 1980). El mismo surgió como respuesta a la necesidad sentida de actualizar los
enfoques en la programación de los contenidos cientítico-humanísticos y, al mismo
tiempo, de cambiar los métodos-y los procedimientos didáctico s que hasta ese
momento se venían utilizando para la formación del niño venezolano.

En este diseño educativo, se hace énfasis en la preparación del éiudadano
para la vida, atendiendo a un desarrollo integral de su personalidad tanto en lo
fisico y lo intelectual, como en lo emocional y lo social, respetando además la
naturaleza del niño para aprender en libertad.

Como producto de esta renovación curricular fueron incluidos, en el Plan de
Estudios de la Educación Básica, los programas de Educación para la Salud, en todas
las etapas, al mismo tiempo que también se incorpQró la Educación Ambiental, como
un eje integrador, a fm de vincular los contenidos o actividades de cada una de las
áreas del conocimiento con la realidad inmediata del educando. Se aspiraba,con este
nuevo enfoque curricular, desarrollar en el educando habilidades y destrezas para la
aplicación de los conocimientos en la solución de los problemas sociales relacionados
con el ambiente, la salud, la nutrición y la transmisión de diversas enfermedades
parasitarias e infecciosas.

Hoy en día, trancurridas ya casi dos décadas de la implantación de este diseño
curricular, observo pasar por mi aula de clases una población de estudiantes enfermos
(entre 40% a 60%), tanto fisica como espiritualmente; jóvenes formados a la luz
de este enfoque curricular que acabo de mencionar. Estudiantes que destilan ante mí
sin ánimo para el trabajo intelectual, sin la energía que promueve la realización plena
del individuo, sin aspiraciones claras y concretas hacia el futuro inmediato, y me
pregunto: ¿qué ha pasado en estos 20 años con relación a la adquisición y aplicación
de los conocimientos en cuanto al desarrollo de las habilidades y destrezas para
cuidar la salud personal y de la familia? ¿Por qué una población de jóvenes instruida
en esta área sigue presentando altos porcentajes de enfermedades parasitarias e
infecciosas, de consumo de drogas, de embarazo precoz, de accidentes de diversa
indole? ¿Se puede considerar que estos resultados son evidencia, una vez más, del
fracaso de nuestro sistema educativo?
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salud-enfermedad "deben ser explicados de manera integral, ya que en su

determinación operan complejos procesos biológicos y sociales" (p.4). Asimismo,

es importante destacar esta relación con lo social al plantear la salud como un estado

de bienestar completo, tanto en el aspecto fisico y mental, como en el social..
El ser humano, especialmente en sus primeras etapas de crecimiento, sufre

múltiples y graves agresiones de su entorno, algunas de ellas relacionadas con su

ambiente, como por ejemplo la alimentación, la cual tiene una influencia

determinante en su crecimiento y buen desarrollo. López, mencionado por Landaeta

(1995), sostiene que entre el suministro de nutrientes y la maduración funcional se

produce un dinámico equilibrio endocrino-metabólico que favorece la máxima

expresión del material genético, primero en el útero materno y luego en el medio

extrauterino.

Los factores externos intercurrentes -matemos o ambientales- pueden alterar

la armonía en el crecimiento y van a manifestarse por cambios morfológicos y

funcionales a lo largo de la vida del niño.

De tal manera que, según el precitado autor, para que el crecimiento del ser

humano se lleve a cabo en forma armónica y óptima se requiere controlar todos

aquellos factores de riesgo, entre los que se destacan los relacionados con las

condiciones socioeconómicas y el ambiente psic~ocial, así como también aquellos

que dependen de aspectos más concretos como el tipo de alimentación y la situación

de salud.

En tomo a lo anterior, cabe destacar que la alimentación de la población es

factor importante para el mantenimiento de la salud y, por ende, para el desarrollo

y productividad de un país.

¿Te has preguntado qué va a pasar con la salud, el desarrollo y la productividad

en un país como el nuestro donde el costo de la cesta básica de alimentos está por

encima del salario mínimo?

Más recientemente, Pacheco, referido por Castés y Canelones (1999), considera

la salud como:

una tendencia a la armonización biopsicológica, que supone fuerzas,
potencialidades, capacidades vitales humanas, expresiones de la dinámica
biológica de ese sujeto, de su estructura y dinámica psíquica que se han ido
construyendo en su proceso muy concreto de historia vital desde la misma
concepción. Historia vital que es esencialmente social, por cuanto se construye
en el compartir con los otros en una multiplicidad de relaciones, la satisfacción
de las necesidades, el trabajo, la comprensión de la sociedad y de sí mismo

(p.52).
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El ambiente ejerce una gran influencia sobre el individuo y 10 presiona
constantemente para que dé respuestas de ajuste perman~te a este entorno.
Probablemente tú has experimentado esta presión, cuando está fmalizando un lapso
de est\}dio y tienes que cumplir con las actividades de evaluación.

Existe también, de acuerdo con los autores precitado s, un potencial de salud,
que se deriva de la capacidad de interacción de las personas con el ambiente.

Expresión del perfil salud-enfermedad en
función de la calidad de vida

Actualmente, se asume que hay una estrecha relación entre los fenómenos de
salud-enfermedad y la calidad de vida en términos de la presencia de unas
condiciones efectivas de existencia que varian de una persona a otra, de un grupo
social a otro y de un momento histórico a otro. De acuerdo con Castellanos (1986),
estas condiciones objetivas de existencia constituyen la calidad de vida, particular
y específica, de una persona o grupo social, y los fenómenos de salud-enfermedad
son expresiones que evidencian esa calidad de vida.

Es así como, en esta concepción, el deterioro de las condiciones de vida, las
crisis económicas y las condiciones de trabaj~ van a determinar, para algunos
sectores de la población, el deterioro de los indicadores de salud y un incremento

de las enfermedades.

Por tal motivo, Méndez Castellanos, López, Méndez, Fossi, Landaeta y Bosch
(1990) consideran que la salud de un individuo y de una población dependen, no
solamente de factores biológicos, tales como bacterias, virus, sino también de los
niveles de calidad de vida alcanzados. Estos, a su vez, están condicionados por el
salario, por la alimentación, la vivienda, la calidad del aire respirado, condiciones
del agua ingerida y, fmalmente, el fenómeno de la angustia, derivado de las múltiples
presiones sociales, condicionantes todos ellos de la conducta interpersonal humana.

Autores como Vargas y Palacios (1993) estiman que la salud y la enfermedad
son extremos de una misma línea, en donde el individuo puede ir de un estado a
otro, dependiendo de sus capacidades de ajuste y de respuesta a las exigencias del

entorno que 10 rodea.

Este esfuerzo permanente de las personas, para cumplir con todas las exigencias
y compromisos sociales, promueve un estado de angustia generalizado que se conoce

como "estrés". Observa la figura 2.
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GENÉTICAS Provienen de la alteración de los genes, no
se pueden evitar

CONGÉNITAS Son adquiridas en el útero, son evitables y
pueden ser tratadas.

ADQUIRIDAS Son las que se adquieren como producto
de la interacción con el ambiente.

Piensa en algunos ejemplos de enfermedades que conozcas de acuerdo con
esta clasificación.

Principio de la multicausalidad

De acuerdo con este principio, para que se presente una enfermedad son
varios los elementos que tienen que estar presente~ al mismo tiempo:

El huésped, es el individuo enfermo; El agente, es 10 que causa la enfermedad y
El ambiente, son las condiciones necesarias para la aparición del mal.

"-

Figura N° 3. Multicausalidad de la enfermedad.

De acuerdo con Vargas y Palacio (1993), son varias las caracteristicas que
deben estar presentes en cada uno de estos elementos para que coadyuven y se
desarrolle el proceso:

Huésped: es el ser humano u otro ser vivo, es el organismo donde ocurre la
enfermedad. Para desarrollar el padecimiento, son imprescindibles dos componentes:
susceptibilidad y exposición al riesgo.

La susceptibilidad está relacionada con la disminución o carencia de defensas
del huésped, que se presentan por falta de exposición previa al agente infeccioso,
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Actividades

.
1. Indaga, en el centro de salud de tu región (SAS), cuáles son las principales

causas de enfermedades.
2. Clasifica estas causas de acuerdo con la figura N° 4.
¿Se cumple el principio de multicausalidad?
¿Cuáles de ellas se derivan de unas condiciones ambientales inadecuadas?
¿Están relacionadas con una baja calidad de vida?
¿ Tienen relación con la falta de educación?
¿ Tienen que ver con las fortalezas internas de las personas?

..

Es importante hacer énfasis en que las condiciones sociales del ambiente tienen
una estrecha relación con la vulnerabilidad de la población a las enfermedades.

En los últimos años, las condiciones adversas de la economía en Venezuela
han producido efectos negativos sobre las políticas del país, en relación con los
sistemas de vigilancia nutricional, a fin de garantizar la posibilidad material y
económica de obtención de los alimentos básicos por parte de los grupos más
pobres y vulnerables.

La disminución del poder adquisitivo de los venezolanos y el aumento en el
costo de los alimentos han influido en la dieta del venezolano, observándose un
mayor consumo de huevos, pollos, harina de maíz, papas y pasta, en detrimento del
consumo de alimentos de alto contenido protéico como la carne de pescado y de
vacuno. (aCEI, 1998).
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Cuadro 1.
Relación entre satisfactores sinérgicos y necesidades

..é

SA TISFACTORES SINÉRGICOS
SATISFACTOR NECESIDAD NECESIDADES CUYA SAnSFACCIÓN ESTIMULA

LACTANCIA SUBSISTENCIA PROTECCiÓN, AFECTO, IDENTIDAD

PRODUCCiÓN Ó ÓAUTOGESTIONADA SUBSISTENCIA ENTENDIMIENTO, PARTICIPACI N, CREACI N.
IDENTIDAD, UBERTAD

EDUCACiÓN POPULAR ENTENDIMIENTO PRoreCClóN, PARTICIPACiÓN. CREACIÓN, IDENTIDAD.
UBERTAD

ORGANIZACIONES Ó ÓCOMUNITARIAS PARTICIPACiÓN PROTECCI N, AFECTO, OCIO. CREACI N, IDENTIDAD.
DEMOCRÁTICAS UBERTAD

SINDICATOS PROTECCiÓN ENTENDIMIENTO, PARTICIPACiÓN. IDENTIDAD

DEMOCRÁTICOS

DEMOCRACIA DIRECTA PARTICIPACiÓN PROTECCiÓN, ENTENDIMIENTO,IDENTlDAD.
UBERTAD

JUEGOS DlDAcTICOS OCIO ENTENDIMIENTO, CREACiÓN

PROGRAMAS DE SUBSISTENCIA ENTENDIMIENTO, PARTICIPACiÓN
AUTOCONSTRUCCIÓN

MEDICINA PREVENTIVA PROTENCIÓN ENTENDIMIENTO, PARTICIPACiÓN, SUBSISTENCIA

MEDITACiÓN ENTENDIMIENTO OCIO. CREACIÓ~, IDENTIDAD

TELEVISiÓN CULTURAL OCIO ENTENDIMIENTO

Tomado de García y otros, 1990, ( p. 330)

La autoestima y la Salud Integral

Recientemente se ha hecho énfasis en la importante relación que existe entre lo
biológico y lo emocional. Cada vez más se comprueba el hecho de que gran número
de enfermedades tienen su origen en los conflictos emocionales que viven los
individuo para hacerle frente a las exigencias sociales. La emoción, expresa Barroso
(1987), es la energia de la excitación en el contacto; cuando el contacto se rompe, la
autoestima se bloquea, y el individuo pierde su dirección y su sentido de vida.

La autoestima, de acuerdo con Barroso (1987), es la energía que orienta al
organismo y lo lleva hacia contactos efectivos-en busca de satisfacción, bienestar y
crecimiento. Por lo tanto, la falta de afecto y de contacto con los seres queridos
desarrolla en el individuo una baja autoestima producto de la desvalorización en la
cual se sumerge a causa de esas necesidades insatisfechas.

En tal sentido, el mismo autor considera que sólo cuando la persona posee un
alto grado de autoestima, se hace consciente de su experiencia y se responsabiliza
por ella entrando en su fase óptima de funcionamiento.



°StJ:>~u~glO sauo~:>unJS~P ua utJ¡lnSal anb ltJlnla:>
tJ:>!l:u~U!P tJI ap u9~:>tJlngal ap sosa:>old utJla¡ltJ as o 'tJla¡ltJ as solla UO:> u9~:>tJlal tJ.Qsanu
anblod souag9¡tJd ua:>tJq as 'SO.Qosou UO:> a¡UaUl{tJUllOu ua¡s~xao:> anb SaUaUll?g

'JsV ltJlauag ua 'ltJlns~¡ o ItJuOlnau 'tJloptJZ!unUlU~ 'tJu~:>opua 'tJlO¡OW tJ:>~~u~p tJI ua

sauo~:>tJla¡ltJ OWO:> sosa:>old alq~sod ua:>tJq anb stJ:>~g910~sy sauo~:>tJla¡ltJ tJ uag~lo tJp
Á tJ~:>uaruguo:> tJ¡sa adWOllOWtJ lap u9~:>tJgau tJ'} °tJJUOUlltJ tJ¡sa UO:> sa¡uaruguo:> las
ap utJ~ap sauO~:>:>tJla¡U~ o sauO~:>tJlal sns oputJn:> apla~d as anb tJwa¡U! tJ~:>ualaqo:> o
tJJUO\UltJ tJun ua a¡s~xa 1!Wa¡s~s OWO:> OWS~UtJglO la anb lO¡ntJ optJ¡~:>ald la tJgalgv

°sauo~:>owa sns utJ¡da:>tJ anblod 'SO¡:>tJ sns ap salqtJsuodsal salas OWO:> 'l!:>ap

sa ltJ~:>os ptJp~~gal ua l~A~A ap sosa:>ns SOl Á tJ~:>utJ¡sun:>l!:> ns UO:> tJ~:>uaruguo:>

ua aslaAOw uapand O¡lnptJ la oganl Á oy~u la ItJn:> tJI ua tJp~A tJun tJr02astJ olad

'lOIOP ~u sa¡uap~:>:>tJ U!s tJp~A tJun ~u tJ:>YJ:>adsa tJ¡:>npuo:> tJun tJmgastJ ou s~wap SOl

lod O¡adSal Á ows!l:u Js lod O¡adSal UO:> la:>al:> la .s~ap SOl tJ ~ltJ¡adsal Á ows!l:u Js tJ

~ltJ¡adsal as lOUltJ la ua a:>al:> °mu la ~s anb alayal (8661) tJUtJln¡tJW 'o¡:>adsal IV

°saptJpaUllaJUa ap sa¡UtJsntJ:> SalO¡:>tJJ
soslaA~p sol tJ alq!}da:>sns °IOPU?~:>tJq 0:>~g910unWll! tJwa¡s~s ns tJ¡:>aJtJ anb u9~saldap
ap osa:>old un tJ onp~A~PU! ItJ opua~:>npuo:> 'p¡¡p~ngasU! a u9~:>tJ.QsruJ ua odwa!} la

UO:> a:>nptJl¡ as anb ptJpa~sutJ UtJlg tJun ap u9~:>tJlnwn:>tJ tJI og~SUO:> UtJAall stJq:>aJs!}tJs

ou stJA~¡:>aJtJ saptJp~sa:>au stJI anb tJlap~suo:> as 'tJA~¡:>adslad tJ¡sa apsaa

.sap¡¡paUllaJUa stJI a¡utJ ptJP~I~qtJlaU{nA lOÁ1!W

tJun tJ Á ItJUOUllOq o~q~l~nbasap un tJ a:>npuo:> ItJn:> 01 'odIan:> lap 0:>~g910unWll!

tJwa¡s~s lap tJ~:>ua~:>ya tJI a:>npal ItJuo~:>owa s?II.S'a la anb aqtJs as tJJP ua ÁOH

¿sauO,ls1:Jap sn¡ ap ¡{ vp111. n¡ ap 1°.IJuo:J la sapa:J al U?lnb V? o~

¿Ol.las ua sapvP1l1qvsuodsa.l son¡ S'VWO¡ ou anb v

aqap as ls opv¡uná'a.ld svlf a¡? 'SO¡lSt¡dO.ld sn¡ ua SVSV:JV.tj anb SV.lap1suO:J lS °p

¿olla ap vdln:J vI uauap s~wap sol anb svsua1d ¡{ opv¡uap1:J:Jv s~¡sa a.ldwa1S? °f

¿pvp1uuofuo:JU1 n¡ aqap as ?nb V? ¿.lownlf lVW ap SvpUV a.ldwa1S ? °z'

¿"V.l.lV¡VIf:J" So¡uawllv ¡{ SV.ln¡l.tj ua a¡Slsuo:J 'Ol.lV.lJuo:J la .lod 'O?

¿ salv¡a.í'al1. ua V:J1.l 'vpva:Juvlvq 'VI1.P1.l¡nu sg? ¿ Ut¡l:JV¡uawllv n¡ sa owt¡.J? .,

:sv¡un.í'a.ld
Sa¡Ua1n.í'ls SVl v¡sa¡uo:J ¡{ °1n¡!dv:J a¡sa ap °p1ua¡uo:J la a.lqos vuO!Xa¡faN

s-aP1!p!"!J:)V

I fa on,vs A 3.LN318WV 1..



1274 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

En relación con lo anterior, Maturana y Nisis (1997) han elaborado una teoría
dirigida a rescatar la importancia de las emociones dentro de la convivencia de los
seres humanos, para ser aplicada en el ámbito escolar.

.
Sus proposiciones acerca de la Teoría de la Biología del Amor, aplicadas al

campo de la educación, y en especial al ámbito del aula escolar, ofrecen una línea de
reflexión de gran riqueza conceptual y epistemológica para mejorar la educación en
términos de sus implicaciones prácticas en el aula, pues logra modificar la relación
tradicional entre profesor-alumno y entrar en una nueva dinámica de comunicación
humana, basada en el respeto por sí mismo y en la aceptación del otro como persona.

Propuestas como las de Maturana y muchos otros investigadores vienen a
enfatizar la necesidad de que se asuma el crecimiento personal a través de la
educación formal.

Probablemente, ésta es la intención que orienta la inclusión de los ejes
transversales de desarrollo del pensamiento, lenguaje, valores, trabajo y ambiente
en el nuevo diseño curricular de la educación b~sica, los cuales están destinados
precisamente a potenciar y desarrollar la dimensión afectiva del ser humano.

En torno a este aspecto, Romero (1993) &.eñala que la escolaridad desarrolla
en el individuo no sólo las capacidades personales de tipo intelectual o cognitivas,
sino también las de tipo motivacional, para el establecimiento de metas, la pérsistencia
ante la presencia de barreras personales o ambientales y el manejo productivo del
fracaso. Según el mismo autor, las personas con mayor escolaridad han aprendido
no sólo conocimientos y habilidades ocupacionales, sino también un conjunto de
estrategias psicológicas útiles para la sobrevivencia individual y social. Propone el
desarrollo de tres características psicológicas a desarrollar en la escuela: motivación
al logro, disposición al cambio y la autodeterminación.

Ahora bien, es importante aclarar que la autoestima y el desarrollo personal
no se logran transmitiendo y memorizando contenidos o procesos. Estas dimensiones
del ser humano tan complejas se desarrollan en el contacto pleno del docente con el
alumno. Un contacto fundamentado en el afecto, en la comprensión del estudiante
como persona, en la valoración de sus virtudes, apoyándolo en el logro de sus
metas y en la superación de sus conflictos.

Lo anterior no quiere decir que no se le puede exigir al estudiante, en relación
con el trabajo intelectual, sino que, a través de una acción mediadora consistente,
se le motive a la ejecución de tareas intelectualmente exigentes que permitan el
desarrollo de competencias intelectuales superiores, tal como lo señala González
(1997), pero que, al mismo tiempo, se consideren sus limitaciones y se le oriente
conscientemente hacia la superación de las mismas.
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Prepárate mentalmente para cumplir este plan de acción y transfórmalo
en unafilosofia de vida.

jNo te olvides de la recreación, el baile y las diversiones con tus amigos
.y familiares. Esto es importantísimo!

5. ¿Cómo aplicar esta experiencia en el contexto educativo?

Construye juegos de cruciletras para el aprendizaje de los conceptos y
los términos más diflciles.

Planifica una estrategia para que los estudiantes elaboren su plan de
salud.

Invita a tus compañeros a investigar sobre su alimentación, sus hábitos
personales, sus técnicas de estudio y otros aspectos que consideres
importante para que elaboren sus respectivos planes de salud.

6. Consulta en la obra de García y otros (199iJ), el tema sobre calidad de vida
y, en particular, sobre los diversos tipos de satisfatores. A partir de esta
información, podrías realizar un censo entre tres compañeros para
determinar la relación entre su calidad de vida y los saticfactores más
comunes en el grupo. Luego, reflexiona sobre la situación y toma decisiones.
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Contexto Socioambiental
del ser Humano.

Para tratar de responder a las anteriores preguntas y a otras de índole similar
que puedan surgir, se requiere realizar un estudio del ser humano desde distintos
puntos de vista. Desde el punto de vista eco lógico, somos una especie muy poco
especializada, lo que nos da un amplio intervalo de posibilidades adaptativas a los
recursos que ofrece el medio; somos esenciahnente carnívoros, lo que nos coloca en
la cima de las pirámides tróficas; vivimos en grupos organizados, por lo que requerimos
el uso de amplias extensiones de terreno para el desarrollo de nuestras comunidades;
somos territoriales, de ahí que no solemos compartir nuestras posesiones y tendemos
a buscar parcelas índividuales lo más autosuficientes posibles; nuestro período
reproductor se extiende a lo largo del año; entre otras.

Desde el punto de vista antropológico, vivimos regidos por reglas tácitas y
escritas que norman nuestra conducta; demandamos del entorno recursos cada vez
más complejos en virtud de lo cual lo transformamos; y, finalmente, poseemos un
mecanismo único de evolución: la cultura, la cual frecuentemente resulta ser impuesta

por grupos más poderosos sobre otros más débiles.

Desde el punto de vista científico-tecnológico, los avances en estos campos
nos han permitido, a lo largo del tiempo, superar la serie de controles naturales que
regulan las poblaciones de otras especies, como son: la limitación de recursos
alimentarios, con el advenimiento de la agricultura; la muerte temprana de individuos
fisica o fisiológicamente disminuidos, con el desarrollo de la microbiología, las ciencias
médicas y la terapéutica y, más recientemente, la ingeniería genética, biotecnología y
biomecánica; y la presencia de individuos infértiles, con el auge de las técnicas de
reproducción asistida. ¿Conoces casos cercanos a ti que tengan relación con lo

anteriormente expuesto?

Esta serie de factores ha conducido a un incremento de población sin precedentes.
Si a esto sumamos las situaciones de subdesarrollo y pobreza crítica en la que vive
un alto porcentaje de los habitantes del planeta y la visión egocéntrica y modernista
derivada de concepciones filosóficas y religiosas que aún privan en alta medida,
conduciendo al establecimiento de formas de producción importadas y mediando en
las políticas de desarrollo socioeconómico y educativas, podemos tener un panorama
general del porqué de las situaciones críticas a .las que hemos llevado a nuestro

ambiente.

La población humana actual habita en ecosistemas urbanos cada vez más
grandes e impersonales; vive cada día más de prisa; se alimenta cada vez peor;
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las situaciones problema y sus estrategias de control, y la acción efectiva y eficaz en
pro de soluciones.

Sin embargo, para que haya una permanencia en la lucha por un mejor
ambiente, es necesario también estimular y desarrollar en el individuo una ética
ambiental. Es decir, una conducta de respeto integral hacia el medio, manifestada
en una serie de valores cónsonos con ella. Hacia el desarrollo, formación y evaluación
de valores se enfocará el restante discurso.

Valor: Definición y Características

Expresar el término valor en forma de definición no es tarea fácil. Desde el
punto de vista de la Filosofia, el estudio de los Valores compete al terreno de la
Axiología. Según Caduto (1996), "Los valores són convicciones duraderas de que
determinada conducta o modo ideal de vida es personal o socialmente preferible a la
conducta o modo ideal de vida opuesto." (p. 7). Para Carreras y otros (1997), "los

"-

valores son creencias prescriptivas o, si se prefiere, principios normativos y duraderos
que nos sugieren que una determinada conducta o un estado [mal de existencia es
personal y socialmente preferible a otros que consideramos opuestos o
contradictorios." (pp. 13-14).

En la formación de los valores, influyen: (a) el ambiente fisico, (b) el
ambiente cultural, (c) el medio social, (d) el conjunto de necesidades y aspiraciones
y la posibilidad de verlas cumplidas, y (e) el espacio temporal (Frondizi, citado por
Payá, 1997). De esta diversidad de factores se deriva su carácter práctico, al
manifestar correspondencia con la realidad del sujeto, permitiéndole orientar su
conducta de forma armónica con las de los demás (Rosental-Iudin, 1977).

Sin embargo, no se puede descartar en el proceso de formación de los valores
el factor afectivo o emocional, aunque requiere de la actividad intelectual para su
razonamiento, reflexión y escogencia (Guerrero, 1999). Según Payá (1997), "en
cierto modo, el conocimiento siempre es previo, pero igualmente, por sí solo es
insuficiente para construir un valor. Se necesita el concurso de la actividad emotiva,
de una especie de 'insight', revelación o descubrimiento intuitivos y objetivos"
(pp. 38-39). El conocimiento y el sentimiento, vienen a ser, pues, el dueto
imprescindible para que un sujeto forme su cuerpo de valores.
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Valores instrumentales: son aquellos mediante los cuales los seres humanos,
manifestamos nuestra preferencia por determinadas formas de conducta, que
conducen a los valores terminales.

Valores terminales: son los valores que hacen referencia a la orientación de las
personas hacia modos ideales de vida, o a metas valiosas generalmente de tipo
moral.

Cuadro 1
Valores instrumentales y terminales propuestos por Rokeach y Caduto.

.Compartir .Un mundo en paz

.Honradez .Seguridad nacional
.Responsabilidad .Libertad para todas las
.Perdón .personas
.Verdadera amistad .Igualdad

MIL TON .Alegría .Respeto a sí mismo
ROKEACH .Ser de ayuda a los demás .Amor maduro
(Citado por. Cortesía ~ Equilibrio interior

Caduto 1996) .Sabiduría
.Un mundo lleno de

belleza

.Amor a las personas ya. Fraternidad
la Tierra .Fuerza moral

.Generosidad .Apoyo a la comunidad

.Comportamiento .Un ecosistema en equilibrio
ecológicamente positivo total

.Autorreflexión .Un orden mundial igualitario

.Empatía e interés por
MICHAEL otras culturas
CADUTO .Tolerancia

1996 .Amabilidad
.Sacrificio
.Autodisciplina .

Tomado de Caduto, 1996 (p. 31) con modificaciones de la autora.
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A estos valores, la autora propone dos más, considerados de carácter
imprescindibles: Respeto y Responsabilidad, orientados proambientalmente, tal
como aparece en el Cuadro 3.

~uadro 3
Valores propuestos y su orientación proambiental

.Respeto al entorno socio-ambiental.
.A la diversidad socio-cultural humana.
.A los elementos sociales, ambientales y culturales del

Respeto pasado histórico.
.A la vida en sus múltiples expresiones.
.A las especies de utilidad económica y alimentaria para el

hombre.
.A las características y condiciones del medio fisico.

.Responsabilidad socio-ambiental.
.Con el hecho reproductivo.y su costo social.
.Con los patrones de consumo adoptados.
.Con el uso y disfrute de los recursos biofisicos que

esponsabilidad requieren las necesidades,humanas.
.Con el uso de los mecanismos y sistemas extractivos y

productivos.
.Con las acciones que perjudiquen al medio biofisico y las

medidas de solución..

La selección de estos valores tiene su base en los postulados del paradigma
humanista que: promueven una transformación de los sistemas de producción, sus
valores y las necesidades que los sustentan (Barra, 1996); los planteamientos
sobre el valor moral positivo de las acciones humanas, debe tender a la distribución
equitativa de las riquezas del planeta, sin que se pierda de vista su integridad ecológica
(Caduto, 1996); los ele.mentos de la nueva civilización, como son la visión global, el
acercamiento entre ciencia y religión, la tendencia a una moral autónoma, la base
ecológica, el diálogo, su fundamentación en la paz, entre otras (Escalona, 1998); la
necesidad de una ruptura epistemológica que oriente a un enfoque microtemporal de
relación directa con la realidad individual, social y cultural presente y pasada de cada
grupo humano (Posani, 1995); y el replanteo de la relación cultura-naturaleza en un
marco biótico-abiótico-pensante (De Lisio, 1995).

Aplica algunos de estos valores proambientales a un caso particular de tu
localidad. Para esto puedes seguir las orientaciones de la actividad N° 3, indicadas
al finalizar este capítulo.
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De cualquier manera, la disposición al cambio y el enfrentamiento de este reto
educativo cuentan con diversas estrategias, el uso de las cuales dependerá del
estado de desarrollo moral del educando. En particular, se hará referencia a la educación
en valpres para sujetos moralmente autónomos, es decir, personas que han llegado
al estado de Cooperación Mutua señalado en el modelo de desarrollo moral de
Piaget, y que se corresponde con personas de doce años o más (Guerrero, 1999).

Para este tipo de estudiantes, Caduto (1996) señala que la actuación del docente
debe orientarse hacia el fomento de la concienciación y comprensión de valores
ambientales en sus educandos, la ayuda y cooperación en el contraste de los suyos
con aquellos beneficiosos para el ambiente, y el apoyo para la satisfacción de sus
necesidades esenciales bajo una conducta ética proambiental.

Entre las estrategias para educar en valores a sujetos moralmente autónomos
se han seleccionado las siguientes, de acuerdo con 10 aportes de Caduto (1996) y
Ramos (1996).

Desarrollo moral

,
Mediante esta estrategia se expone al alumno a una situación de conflicto o

dilema moral, de modo que se cree en él una inquietud que 10 lleve al desarrollo de
valores. La estrategia de desarrollo moral concede importancia al valor en sí mismo.
La resolución de problemas es compatible con ella. Pueden utilizarse dinámicas
de grupo tales como mesa redonda, lluvia de ideas, foro y panel (Carreras Y otros,

1997).

Análisis de valores

Esta estrategia aplica el razonamiento lógico y deductivo para el estudio de los
valores involucrados y la toma de decisiones. Suele ser utilizado con dos ejercicios:
dilema moral y dramatización. Es una estrategia con un marcado acento cognitivo,
puesto que permite analizar los resultados de la toma de decisiones y utilizarlos para
la integración y conceptualización de los valores propios del participante. Entre las
técnicas sugeridas se tienen el simposio, el debate, la sesión de tribunal, entre otras

(Carreras y otros, 1997).
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Modificación de conducta

E~ta estrategia se utiliza cuando se considera al cambio como una necesidad
crítica, empleando inclusive refuerzos positivos y negativos. Aunque, a primera
vista, puede parecer coercitiva, no deja de ser cierto que las recompensas y castigos
por nuestras acciones forman parte de la existencia diaria. De esta manera, cualquier
acción que se tome o postura que se manifieste a favor del ambiente, debe ser vista
y considerada como algo valioso y digno de imitar, mientras que las acciones

contrarias deben ser consideradas como 10 opuesto.

Método antropológico

Esta estrategia es sumamente interesante,'por cuanto parte de la propia
experiencia y vivencias del educando. Incluye cuatro fases: evocación de la
experiencia, descripción de la experiencia, profundización en la experiencia y
conciencia personal de implicación con la experiencia (Ramos, 1998). Es muy
útil cuando se busca llegar a acuerdos consensuados para la toma de decisiones en
cuanto a los valores ambientales a desarrollar, o cuando se trabaja a nivel de
comunidades o grupos organizados. Se sugiere el uso de las técnicas de juego,
cuento, dilema, juego de roles, mesa redonda, panel, debate y lluvia de ideas

(Carreras y otros, 1997).

El proceso de educación en valores ambientales se presenta, pues, como un
campo de trabajo de amplias posibilidades de acción y elección. De cada docente
dependerá la ejecución, profundización y mejora de los planteamientos aquí
presentados, por cuanto los mismos no son únicos ni exhaustivos. Las características
de los educandos y de su realidad socio-ambiental inmediata, pautará las estrategias
y los valores que se deberán desarrollar en ellos, para 10 cual se confia en el
profesiona1ismo, perspicacia y pedagogía del educador, así como en su compromiso
con la labor emprendida, la cual se manifestará, primeramente, en la conformación de
su propio cuerpo de valores ambientales, y luego, en la concordancia de su pensar,

sentir, hacer y convivir con ellos.

Finalmente, a modo de orientación, la Figura 1 muestra un esquema para
representar el proceso de educación en valores ambientales. Reflexiona acerca del

mismo, sobre la base de 10 anteriormente expuesto.
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Evaluación de los Valores

La evaluación de los valores que se pretende fonnar en los educandos, es un
terreno tanto o más delicado que el referido a su inculcación. Generalmente, en la
vida diaria se suele evaluar pennanentemente la conducta o los procedimientos de
los seres humanos, sobre la base de ciertas premisas consideradas correctas o

éticamente aceptables.

El problema surge al llevar la evaluación al terreno fonnal, en el cual "toda
acción educativa está... sometida a criterios de valor, y no puede haber evaluación
sin una concepción de lo educativamente valioso" (Bolívar, 1999, p. 22).

A esta premisa debemos sumar el hecho de la evaluación de valores de indole
ambiental, situación que ha sido prácticamente dejada al libre albedrío de quienes se
preocupan por fonnarlos. Por ello, se puede comenzar por establecer que la
evaluación de valores, en lineas generales, debe hacerse a través de las actitudes,
que son la parte visible y manifiesta del valor, el cual, además, deriva precisamente de

ellas (Bolívar, 1999 Y Caduto, 1996).

Al respecto, Caduto (1996), citando a Knapp, indica entre los métodos para
evaluar el progreso de los alumnos en la fonnación de sus valores, los siguientes:
"responder a preguntas relacionadas con el tetha; observar las conductas que
demuestran sus actitudes y comportamiento; escribir cuentos; observar sus
posicionamiento s durante los debates; leer los infonnes de autoevaluación de los

alumnos" (p. 46).

La revisión de las estrategias de evaluación propuestas por Bolívar (1999) y
Carreras y otros (1997), permite establecer distintas formas de evaluación que pueden
clasificarse en externa, interna y mixta.

Estrategias de evaluación externa

Estas estrategias, llamadas por Bolívar (1999) metodologías observacionales y
narrativas, implican la evaluación, realizada por el docente, de las caracteristicas que
puede apreciar en el. alumno. Dentro de estas metodologías se consideran:

El registro anecdótico. Consiste en el registro de incidentes o hechos
considerados de especial importancia, porque representan una actitud o
comportamiento significativos. Estos registros deben llevar una secuencia temporal,
ya que no pueden tomarse aisladamente. Cada registro debe incluir la fecha, nombre
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¿Puedes proponer una escala similar, tomando en cuenta otros aspectos?

En las pautas de observación se presenta una serie de indicadores, los cuales
se describen brevemente (sentimientos y emociones, aceptación y confianza en sí
mismo,.orden y realización de las tareas). Todos estos instrumentos deben llevar
fecha, nombre del alumno y el evaluador, grado/sección y cualquier otro dato que
el docente juzgue de importancia.

El obsevador externo. Permite el contraste con las propias apreciaciones del
docente. Se recomienda que el observador externo sea un colaborador estrecho en
el proceso de formación de valores puesto en práctica por el docente. Puede, a su
vez, emplear cualquiera de las formas de registro señaladas en los apartes anteriores.

El diarío de clase. Permite no sólo el registro de los hechos, sino también la
reflexión sobre el quehacer docente y del alumnado, evitando la distorsión que
ocurre con las percepciones a lo largo del tiempo. Debe escribirse regularmente,
indicando la fecha y el contexto, así como cualquier otro dato que se juzgue

importante.

..

Estrategias de evaluación interna

Son las llamadas por Bolívar (1999), técnicas no observacionales, cuestionarios
y autoinformes. Representan instrumentos aplicables al alumno, a fin de obtener
las respuestas directamente del mismo, en lugar de hacerlo a través de las
observaciones del docente. Pueden, sin embargo, emplearse ambas modalidades
para el contraste de apreciaciones.. Dentro de este grupo se consideran los
cuestionarios de respuesta dicotómica (Sí -No, o Verdadero -Falso) y de selección;
las escalas de actitudes y las escalas de valores; los tests de aseveraciones y los
diarios.

Los cuestionarios. Similares en su formato a las listas de control de Bolívar
(1999), los cuestionarios dicotómicos propuestos por Carrera y otros (1997) son
aplicables al alumno, quien es el que responde. Los cuestionarios de selección
presentan al alumno una serie de alternativas de respuesta a una premisa determinada.
El docente debe tener claros los lineamientos para diseñar este tipo de instrumentos,
10s cuales no difieren de la estructura básica enseñada en los cursos de pedagogía...



'ow~u~ ~p sope¡s;) 'S;)IOW;)¡ 'SO¡U;)~W~u;)S 'S;)uo~:>:>e e SeA~¡er;)I S;)SeIj ouwnre re
ue;)¡uerd s¡s;)¡ SO¡S;) '(L66 r) soJ¡o Á SeI;)l.Il!J Ut)~;)S 'S3UO!3B.l3A3SB 3P s¡sa¡ so'}

'S;)IOre A ;)P u9~:>e:>!J~I~D ;)P ~~~;)¡~J¡S;) er eIed u9~:>enr~A;) ;)P ~A~¡~W;)¡'¡~ eun
I;)S ;)p;)nd O¡U;)wnJ¡sU} ;)¡sg ¿t;t¡ seJIeU;)pIO sor ow9J? 'S;)IOr~A;)p ere:>s;) ~~dOId ns

Ut)~;)S 'o¡.¡en:> re OI;)~d r;)p S;)IOreA sor ~I~U;)PIO ouwnre r;) 'O¡U;)wnJ¡SU} ;)¡S;)ug
.

'O:Jfsgofq
o!paw [11 uanb!pn~ad anb saUO!:J:J11 SI1[ uO:J PIlP!I!qllsuods3H

'O:J!.I~S!q opl1sl1d
[ap Sa[l1lm[n:J Á sa[lI¡uafQwl1 'sa[I1!:Jos So¡uawa[a SO[1I oJ3ds3H

'lOAI1J ns 11 uawo¡ as ,
anb saUO!:J:J11 SI1[ Á ofpaw [ap sl1pul1wap SI1[ uO:J PIIP!.lIIP!IOS

'a¡uawalq![ aSl1!¡saJfU1lW
11 sopal:J Á SI1Zl1l 'Sl1lm[n:J Sl1l¡O ap soq:Jalap sOl ap p1IPllIn~I

c c

ctj\~~O

:SOIqru s;)¡u;)~n~~s sor I;)U;)¡UO:> eJlpod S;)IOreA ;)P ere:>s;) eun '( Á 'l soIpenJ sor
U~so¡S;)ndOId S;)re¡u;)~qwe S;)IOreA sor uo:> °pI;)n:>:e;)o 's3.1°IBA 3P BIB3S3 B'}

'oplan:JI1S;IQ ua a¡uaw1!¡a[dwo:) :0:) ~oplan:JI1Sao
ua a¡uaW[I1!;)Jl1d :Od ~(I1)os!:Japul :1 ~oplan:JY ap a¡uaw[I1!~l1d :Yd ~oplan:JY ap a¡uawl1¡a[dwo:) :y:)

'a¡ualqwl1 [a l1lAlaSuO:J
\1ll1d 0í![11 la:Jl1q ap a¡l1l¡ anb [a odwa!¡ ~p I1P!Pl?d l1un S3 ~O

'soClq SIW UllllAIA anb
[a ua a¡ua!qwlI [a Vlapuadap Áoq ~p S~UO!:J~~ S'!W ao vO

'sa[ql1suods;}ll!sapm9:J11
UO:J SOA!A salas SOl ap o¡ua!w!.IJns [a ll1:JOAOld opand (O

'sa[\1lmIlU
SOSln:Jal SOl ap a¡Uawalq![ lauods!p 11 oq:Jalap oí!ua! lO

'l![dwn:J apuodsallo:J aw anb lOql1[
l1un sa a¡ua!qwl1 [ap pl1p![I1:J 1I[ ap uC)!:JI1Alasuo:J 111 10

05 cId 1 Vd V:) c c

:seA~~sod
S;)re¡U;)~qWt! S;)pn¡~¡:>e ~P;)W ~I~d od~ ;)¡S;) ;)P ere:>s;) eun;)p OrdW;)f;) un ;)UOdOId eIO¡ne

e'1 '~A~¡eIOreA ;)rOpU} ;)P e¡S;)ndS;)I ;)P s;)pep~r~q~sod ;)P ;)~I;)S eun ~ W;)¡J un ~~:>ose
;)S S;)ren:> ser U;) '¡J;):>{~'1 od~¡ ;)P ser uepU;)~WO:>;)I;)S 'S3PDJ!¡3B 3P SBIB3S3 SB'}

I ~6'l 3!N318w.v A S3HO'IY A I



I 296 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

sobre los cuales debe pronunciarse en razón de la frecuencia (Siempre, A menudo,
A veces, Nunca). Un ejemplo para el tema particular que nos ocupa puede ser el

siguiente:

N", ~~EVE~~!~~ 14 S AM A V N

01 Participo en jornadas de rescate de áreas verdes en
mi comunidad.

02 Colaboro en campañas de protección de la naturaleza

03 Siento preocupación por las continuas invasiones a
nuestras áreas protegidas.

04 Dudo de la permanencia de nuestros acuíferos.

05 Soy optimista respecto a las acciones de protección
ambiental del Gobierno.

S: Siempre; AM: A Menudo; AV: A Veces; N: Nunca

Los diarios. Similares a los diarios de clase propuestos por Bolívar (1999),
estos diarios deben ser llevados por los estudi~tes. Constituyen, igualmente, un
registro anecdótico de gran valor al momento de estimar la medida del cambio de
actitud del estudiante y su correlación con el valor correspondiente. Los diarios
pueden sugerirse y recogerse semanal o mensualmente, y se recomienda que giren
en tomo a un valor específico. En ellos, el estudiante puede ir tomando nota de sus
actitudes en cuanto al mismo a lo largo del tiempo estipulado, acompañando su
reporte de comentarios o notas al margen que permitan una mejor apreciación de su
desarrollo. Un formato sugerido es el siguiente:

,

DÍA/FECHA ACTITUD COMENTARIO, " "
RESPONSABLE CON EL AMBIENTE '

" , ,
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De esto se desprende, que la labor del docente en este campo es aún un área
abierta, donde los límites son su capacidad pedagógica, su responsabilidad en la
tarea de formar a los futuros ciudadanos de nuestro país y su sensibilidad y
compwmiso con el ambiente.

Actividades

A continuación, se presenta una serie de actividades que podrían contribuir
con el incremento tanto de conocimientos para la enseñanza de valores
ambientales, como de ideas para poner en práctica algunas estrategias que
promuevan su cumplimiento.

J. Tomando en consideración los valores terminales propuestos por Rokeach
y Caduto, procura algunos otros valori!s instrumentales que, según tu
criterio, conlleven a los primeros.

2. Considerando los valores proambientales propuestos en los Cuadros 2 y 3,
determina una realidad específica "de tu ambiente de trabajo, ciudad, estado
o país, que requiera la enseñanza de alguno de ellos.

3. Selecciona una de las estrategias para educar en valores, y realiza una
propuesta concreta para aplicarla en tu centro de trabajo, referida a una
situación problema específica de tu ciudad. Algunas de las situaciones que
se pueden considerar son: temas polémicos (vertedero de basura, polución
industrial no sancionada, extracción ilegal de especies, establecimiento
de una central nuclear, construcciones violatorias de las reglamentaciones
urbanísticas, deforestaciones de zonas protegidas); problemas agrícolas
(dilema de la Revolución Verde, uso de técnicas agroecológicas,
desertización, desertificación, salinización); transporte y energía (la
gasolina sin plomo, los medios de transporte no contaminantes, el gasto
doméstico en electricidad); manejo de residuos sólidos (reciclaje y reuso);
gestión de recursos (explotación de zonas hortícolas y cafetaleras,
establecimiento de zoocriaderos, establecimiento de granjas piscícolas,
explotación maderera); contaminación (lluvia ácida, vertidos a quebradas
y otros cuerpos de agua, falta de controles industriales, incremento de los
niveles de ruido, quemas de basura o caña de azúcar); estilos de vida
(patrones de consumo, esperanza de vida, calidad de vida).
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Introducción.
El término Desarrollo Sustentable (*) ha cobrado fuerza tanto a escala

internacional como a escala nacional. En los escenarios donde el tema del desarrollo
económico se ha planteado, la mayor preocupación de las naciones es la de alcanzar
niveles satisfactorios de calidad de vida(**) para la población, como es el caso de
los países conocidos como en "vías de desarrollo" y en las naciones industrializadas,
conocidas como de "mayor desarrollo". En estas últimas, el tipo de desarrollo y
bienestar alcanzado ha tenido un alto costo social, basado en la sobre explotación
humana y la depredación de la naturaleza.

En Venezuela, el término Desarrollo Sustentable se ha popularizado en los
discursos políticos de los últimos años. Además de haber sido incorporado en la
nueva Constitución venezolana, su significado tiene incidencia en diferentes ámbitos
de la sociedad y representa un avance legal relevante en las áreas de la economía, la
educación, la cultura y en todos los aspectos spcioambientales de la realidad

venezolana.

En el artículo 1 28 del Capítulo IX de los De.rechos Ambientales, Título III De
los Deberes, Derechos Humanos y Garantías de la nueva Constitución, se señala:

"El Estado desarrollará una política de ordenación del territorio atendiendo a

las realidades ecológicas, geográficas, sociales, culturales, económicas, políticas,
de acuerdo con las premisas del Desarrollo Sustentable, que incluya la información,
consulta y participación ciudadana."

Cabría planteamos, entonces, las siguientes interrogantes: ¿Conocemos el
significado del término Desarrollo Sustentable? ¿Cuál es el origen y evolución de
este término? ¿Se utiliza de la misma manera en el contexto educativo que en los
diferentes contextos sociales y económicos? ¿Qué ejemplos se podrían citar de
aplicación del Desarrollo Sustentable en Venezuela? ¿Qué implicaciones tiene este
concepto para la Educación Ambiental en los diferentes niveles y modalidades de
la educación formal?

Este capítulo intenta dar respuestas a las interrogantes antes mencionadas
como una manera de desarrollar la comprensión del concepto de Desarrollo
Sustentable. Te invitamos a descubrir su significado y a crear nuevas interpretaciones
basadas en el estudio de los ecosistemas y en las características de las poblaciones
que lo habitan
(*) Utilizamos el término como sinónimo de sostenible y de perdurable. No planteamos discusiones

semánticas entre sustentable y sostenible en relación con el término, ya que consideramos que ello

no aporta mayor claridad a su significado.

(**) Calidad de vida se entiende en lunción de los Indices de Desarrollo Humano (IDH),
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Surgimiento del Concepto de Desarrollo
Sustentable.

Para iniciar este tema, es importante hacer un poco de historia en relación a
cómo surge el concepto de Desarrollo Sustentable.

Desde los años 80 del siglo XX, un gran número de informes de diferentes
instituciones denuncian la problemática ambiental del planeta. Por ejemplo, la
Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN), el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y el Fondo Mundial
para la Naturaleza (WWF) publicaron La Estrategia de Conservación del Planeta.
Esta idea se proyectó mundialmente y se magnificó en el Informe Cuidar la Tierra
y la Agenda 21 que se elaboró en Río de Janeiro, en 1992, en el contexto de la
Conferencia Mundial de Ambiente y Desarrollo. Estos documentos representan
una respuesta a muchas de las presiones de los diferentes países que se venían
ejerciendo desde los años 80. En la Conferencia ge Río participaron alrededor de
150 países. Todos ellos acordaron realizar acciones encaminadas a mejorar la calidad
de vida de sus poblaciones.

..
En los documentos anteriormente señalados se planteó como urgente la

necesidad de un nuevo y radical enfoque en relación con la explotación de los
recursos naturales y el desarrollo económico. Se puntualizaron aspectos, tales como
la relación entre: calidad ambiental, pobreza, cambio económico, y se señaló que las
formas prevalecientes en la actualidad no eran perdurables. La explicación se centra
en que el razonamiento de la sustentabilidad se basa en que el modelo actual "agota"
los recursos naturales y excluye a las mayorías que viven en condiciones de miseria.
Nos referimos a los modelos económicos que usan de manera intensiva los recursos
naturales, son derrochadores de energía y colocan al dinero por encima del ser
humano.

Entre las manifestaciones más palpables y reconocidas de este tipo de
desarrollo económico, puede observarse: el calentamiento de la atmósfera terrestre,
la desaparición gradual de la capa de ozono, la destrucción de la Amazonía, las
lluvias ácidas, la reducción de la biodiversidad, la tendencia a una alta concentración
de las poblaciones en las ciudades, la contaminación de los mares con materiales
químicos, tóxicos y radioactivos, entre otros males.

Tal como señala Velasco (1996), la idea de desarrollo basado en el mero
crecimiento económico viene siendo cuestionada desde hace tiempo. El Desarrollo

I
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En esta misma línea de pensamiento, se ha señalado de manera crítica 10
referente a la alianza internacional. En este sentido Huck1e (1995) se plantea: ¿Pueden
verdad"eramente estas iniciativas ayudar a establecer las alianZas globales que se
mencionan en el Informe Cuidar la Tierra? ¿Pueden estas alianzas hacerse de manera
verdaderamente significativa para todos los que participan en ellas? Él mismo concluye
que no se debe pretender que las alianzas para el Desarrollo Sustentable sean sencillas
y que se hace necesaria una verdadera comprensión de 10 que ello significa para las
partes y para el ambiente además de la necesidad de una verdadera colaboración y
de asociaciones a nivel de las comunidades que conlleven acciones en pro del

ambiente.

A pesar de que la expresión Desarrollo Sustentable puede tener múltiples
significados, según la perspectiva que se considere, este concepto ha probado su
importancia en la toma de decisiones políticas de los gobiemosy de los empresarios.
Puede considerarse, entonces, como un primer paso hacia el desarrollo de una

ética social y ambiental más profunda.

..

Actividad

Tomando como base las consideraciones teóricas antes mencionadas,
identifica las dificultades de aplicar el concepto de Desarrollo Sustentable en los

contextos que a continuación se señalan:

Previo a las discusiones y negociaciones de la Conferencia de Río se
discutieron las prioridades de las naciones de los países industrializados del
Norte del planeta y los países de las naciones menos industrializadas del Sur. Los
países del norte parecían mas preocupados acerca del daño de los bosques, agua,
residuos, capa de ozono, mientras que los países del sur insistían en que la primera
prioridad era la pobreza y baja calidad de vida en que vive su gente.
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Cuadro 1.
Una Tipología de Concepciones de Desarrollo

Concepciones de Principales Concepción de ambiente Paradigma educativo
des31Tollo sustentable caracteristicas asociada asociado

Desarrollo continuo Productividad y El ambiente entendido Paradigma racional: la
debido a la inno~ación competitividad dentro como recurso a ser educación entendida
tecnológica y el libre del una sociedad desarrollado y como capacitación,
comercio. dominada por el manejado, uso racional como un proceso de
CREDO:crecirniento mercado; libre para una ganancia transferencia de
económico con base comercio a escala sustentable y una i n f o r m a c i ó n
en principios mundial; innovación calidad de vida (principalmente de
neoliberales que científica y tecnológica sustentable. naturaleza cientifica,
resolverán los para el crecimiento tecnológica y juridica).
pro b l e m a s económico; control
ambientales y sociales. juridico.

Mercado libre a escala El ambiente biosférico Paradigma racional:
mundial; innovaciones completo, entendido aproximación parecida a
científicas y como unreservorio de la concepción previa de
tecnológicas para el recursos a ser desarrollo sustentable,
c r e c i m i e n t o manejados globalmente pero aceptando algunas
económico; reforma de por organizaciones criticas a las fallas del
instituciones políticas, cúpula. sistema neoliberal.

económicas y sociales;
pactos mundiales oregionales amplios, ..

acuerdos, legislación,
etc.

D e s a r r o ll o Desarrollo de una El ambiente entendido Paradigma inventivo:
alternativo: economía biorregional: como un proyecto proceso de investigación
CREDO: sólo un distinción entre comunitario. crítica conducido por la
cambio global necesidades reales y comunidad hacia la
completo en valores deseos, reduciendo la transformación de las
sociales y las opciones d e p e n den c i a , realidades.
permitirá el desarrollo incrementando la
de comunidades a u ton o m í a ,
sustentables. favoreciendo recursos

renovables,
estimulando procesos
democráticos,
participación y
solidaridad, etc.

Desarrollo autónomo Economía colectiva de Ambiente entendido Paradigma inventivo:
(indígena). subsistencia con base en como territorio (lugar construcción de
CREDO: el desarrollo la solidaridad, asociada para vivir) y como un s i g n i f i can t e s
es valorado si está con el territorio propio proyecto cultural con textuales y
arraigado en su y extraída de una comunitarío. conocimiento útil,
identidad cultural y si cosmogonía distintiva. tomando en cuenta los
preserva su integridad valores y la tecnología
terrritorial. tradicionales.

Tomado de Sauvé, 1996 (p. 22) -
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Principios del Desarrollo Sustentable

A continuación, se señalan los principios del Desarrollo Sustentable, según la

Agenda 21:

Respetar y cuidar la vida
Mejorar la calidad de vida
Conservar la vitalidad y la diversidad del planeta
Minimizar la explotación de los recursos no-renovables
Mantener las actividades sociales, en función de la capacidad del planeta

Cambiar actitudes y prácticas personalistas
Permitir a las comunidades cuidar sus propios ambientes
Proveer estructuras nacionales que integren el desarrollo y uso racional del

ambiente
Crear alianzas globales

Del análisis de estos principios, se desprend~ que la sustentabilidad requiere
de cambios fundamentales en la mayoría de las áreas de la vida y de las
organizaciones sociales del planeta. Sin embargo, como ha sido señalado por algunos
autores como O 'Riordan (1999), la sustentabilidad es un proceso que debe continuar
construyéndose progresivamente y requiere de inmensos cambios sociales. Por
consiguiente, la transición hacia lo sustentable es el proceso de enfrentar las
dimensiones ecológicas, sociales y éticas, que son humanamente diferentes, en un
mundo más cooperativo, así como organizar procedimientos y distribuir los recursos

de una manera más equitativa.

Según sugiere el autor antes mencionado, tres son las condiciones que sustentan
cualquier tipo de plan que se haga para aplicar la sustentabilidad: (a) continuidad,
durabilidad y confianza en las actuaciones de los diferentes elementos sociales
incluyendo también lo económico; (b) cuidado y respeto hacia los ecosisternas
vulnerables y hacia las personas y las generaciones futuras y (c) innovaciones
democráticas y confianza en la autonomía de las comunidades a nivel local.

Actividad

l. Analiza la carta que se transcribe a continuación e identifica los principios

del Desarrollo Sustentable
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Por otra parte consideramos que el Ministerio del Ambiente debe iniciar una política
de protección y vigilancia del Sistema de Parques Nacionales, el cual es su obligación
suprema. Notamos que en esta materia existe un total abandono de las políticas de
protección, de los programas de vigilancia, guarderia, saneamien,to territorial, y por
el contrario se han acentuado los graves conflictos internos en INP ARQUES, que
han dado al traste con su capacidad operativa y técnica. Es objetivamente notorio
que los Parques Nacionales están a la deriva y sin una conducción sensata. Por esta
razón aconsejamos que los esfuerzos de su despacho se orienten en cambiar dicha
situación y no en desperdiciar los pocos recursos existentes en conflictos estériles
e inútiles como las pretendidas desafectaciones o realinderamientos. Emplear los
precarios recursos humanos y económicos del MARNR o INP ARQUES en estos
menesteres sería poco menos qQe insensato.

Los Parques Nacionales y Monumentos Naturales no son un obstáculo para el
desarrollo nacional, por el contrario, son garantes de nuestro desarrollo sostenible
y son nuestras verdaderas reservas de vida, en el presente y para el futuro. Mantener
su integridad es del más alto interés social.

"Senadora por el estado Zulia y Presidente de la Comisi?n de Ambiente y Ordenación Territoria]
del Senado del Congreso de la República de Venezuela (1994).

,
2. Una vez realizada la actividad anterior, investiga cuál es la situación actual

relacionada con el problema denunciado por Antillano. Escribe tus ideas
al respecto y discútelas con tus compañeros.

Principios de una Comunidad Sustentable

En una comunidad sustentable:

Los recursos se utilizan eficientemente y se minimizan los desechos.
La contaminación se limita a los niveles naturales de los ecosistemas sin causar
daño.
La biodiversidad de la naturaleza se valora y protege.
Se consideran las necesidades locales.
Todo el mundo tiene acceso a buena alimentación, agua limpia, vivienda y

transporte.
La mayoría de la población tiene acceso a un trabajo satisfactorio en una

economía diversificada.
Se protege la buena salud.
Hay acceso a servicios y recursos sin detrimento del ambiente natural.
La población vive sin el miedo a la violencia y el crimen.

.
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Como se puede deducir del cuadro anterior, la búsqueda de lo sustentable
implica la interrelación entre lo global y lo local. A nivel local, tiene que ver con el
proceso de construir relaciones con las autoridades locales y otros sectores para
poder llevar a la práctica políticas para el Desarrollo Sustentable. De esta manera,
se hac~ necesario, a nivel regional, una planificación ambiental que combine
recursos y actividades de producción con la planificación política de los sistemas,
de manera que sean capaces de crear y coordinar políticas en diferentes períodos
de tiempo que puedan, paulatinamente, acercarse a los principios de la
sustentabilidad.

A nivel global, para aproximarse a la sustentabilidad, la planificación
ambiental también es relevante. Debe, entonces, darse una integración de lo local
con todo lo referente a las normativas y acuerdos globales de los diferentes países.

Actividad

Discute la siguiente afirmación:

En el planeta no existe ninguna nación que haya aplicado el concepto de
Desarrollo Sustentable en un J 00%. Lo que existen son experiencias de
comunidades. Esto nos lleva a pensar que la sustentabilidad es un proceso que
comienza con la toma de decisiones a nivel de la persona y continúa con una
planificación y ejecución sustentable de parte de las comunidades y de los
gobiernos.

El caso Venezolano y el
Desarrollo Sustentable

En el caso de Venezuela y de casi toda América Latina, varios autores han
señalado que el tema del Desarrollo Sustentable debe tomar como prioridad la
erradicación de la pobreza como principal problema ambiental de nuestros países.
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El caso de las Redes Sociales

En los últimos años, en Venezuela, se han venido conformando redes sociales
que han agrupado a diferentes organizaciones no-gubernamentales: ONG, sociedades
civiles organizadas, colectivos comunitarios, diferentes tipos de asociaciones y
organizaciones sin fmes de lucro. Ellas se han dedicado a defender el ambiente,
incluyendo bajo este concepto no sólo a la litosfera y biosfera del planeta, sino
también todo lo humano o social. Entre los objetivos que orientan a estas asociaciones
se encuentran, entre otros, el fomentar procesos de participación de la sociedad civil
en la toma de decisiones en diferentes niveles de gestión. También promover procesos
orientados a crear en la población una cultura de participación, en la cual la sociedad
civil organizada es parte activa y consciente en las decisiones que afectan, su
entorno socio-ambiental y que contribuyen a la mejora de su calidad de vida y
garantizan, simultaneamente, la satisfacción de las necesidades de las generaciones
presentes y futuras.

Según el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables
MARNR (1997), en Venezuela, hasta la fecha, se calcula que más de ocho mil
organizaciones de vecinos han participado directam~nte en la promoción del manejo
del ambiente por parte de sus comunidades. En esta labor, se han obtenido éxitos
importantes en la protección de áreas naturales contra proyectos de urbanización
y afectación industrial, impidiendo la entrada" al país de desechos químicos
contaminantes. También se han organizado actividades en pro del mejoramiento
de las condiciones de insalubridad de los barrios, acciones contra la carencia de
agua potable, luchas contra la destrucción de áreas verdes, protestas de pescadores
contra la contaminación de los cuerpos de agua y las consecuencias que ello acarrea.

Actividad

¿Puedes dar algún ejemplo de organizaciones que luchen actualmente por
mejorar el ambiente de tu localidad? Identifica los grupos o líderes que las motivan
y describe el objetivo de su lucha.

Según MARNR (1997), entre los años setenta y ochenta, surgieron
organizaciones que trascendieron el marco físico -natural, se plantearon estrategias



¿a.Ja.laUl a) U9lU.ldo ¡:¡n()? "/V.J°1 O]]O.l.lvs-aa ap anbofua un UO.J

,\'vpV):Jafv s-apvPlunUlo.J SO] ap u9l.JVZluvá'.lO ap UV]á ]ap s-a.lO).Jas- S-O] viUas-qo

pep!I\.!J:>\f

.

(t o1p1!n:> l;)A) '1!:>!lq1)d pBp!ln~;)S Á BPU;)!A!A 'O;)ldw;) ';):¡lOdSUBJ¡ 'U9!:>B:>np;)

'O~U;)!W!:>;)~S1!qB 'pnl1!S ;)P SB;)lY SBl U;) UB:jl;)SU!;)S SO!lB~!Unwo:> S;)UBld so'}

'1!:>!~YW;)~S!S U9!:>1!nlBA;) Á U9!:>n:>;)fH (:» 'U9!:>:>V ;)P UBld l;)P U9!:>B10q1!lH (q)

~SOA!~1!d!:>!:¡lBd SO:>!~S9U~B~P ;)P U9!:>BZ!lB;)1 Bl (B) :s;)~u;)!n~!s S1!l S;)PBP!A!~:>1! OWO:>

B;)~UBld ;)S 'pBp!Unwo:> 1!l ;)P l1!l~;)~U! U9~:>Bd!:>!:¡lBd Bl 1B!:>U;)~od B1Bd B:>!~9lOPO~;)W

B!~;)~BJ¡S;) 1!un OWO:> B:>g!~snf;)s UBld ;)~SH ';)lq1!¡u;)~sns l1!:>°l °II°lll!S;)P ;)P ;)nboJu;) un

UO:> 'S;)lB!:>OS S;)P;)l SBl ;)P lBUO!:>BN UBld 1;) 9~U;)S;)ld;)s 'SB~lBA °PB~sH l;)P B!P;)~BJ¡

Bl B OP!q;)P Á ;)~U;)UllO!l;)~UB BPBUO!:>U;)W B:>!~YW;)lq01d Bl ;)P u9!:>unJ UH

,(t 'd) ,,1B~U;)!qUlB U9!~S;)~ Bl B

l!A!:> p1!P;)!:>os 1!l ;)P S;)UO!:>BZ!U1!~lO SBl;)P 1!A!~:>;)J;) U9!:>B10d!0:>U! Bl UB~!Ull;)d ;)nb

U9!:>1!1;)doo:> Á U9!:>1!:>!unwo:> ;)P SOWS!UB:>;)W 1BIIOllBS;)P op!pod Bt{ OU OUBlOZ;)U;)A

OPB~S;) l;) 'odW1!:> ;)~S;) U;) °PBZ!l1!;)l UBt{ ;)S ;)nb S;):>UBAB s;)lqBpnpU! sol ;)P 11!s;)d

B" :B1;)U1!W ;)~u;)!n~!s Bl ;)P ;)l;)g;)l;)S °IIH '1B~U;)!~WB U99S;)~ Á B:>!~Jlod;)p B!l;)~1!W U;)

S;)UO!S!:>;)P ;)P BWO~ Bl U;) B!:>U;)nuu! B:>od ns 'SBII;) ;)J¡uH 'S;)PBP!l!q;)P U;)U;)!~ U?!qWB~

SB~S!lB~U;)!qwB S;)UO!:>B!:>OSB SB~S;) ';)~u;)nJ BWS!W Bl u1)~;)S ';)~U;)w;)lqBpnpuI

'sJBd
l~P S;)UO!~;)l S;)~U;)l;)J!P SBl ;)P 1!:>l;):>B 1!pBZ!lBm:>1! U9!:>1!UllOJU! l!punJ!P ;)~!Ull;)d

;)nb ~;)W;)~UI U;) U9!:>1!UllOJU! ;)P opou un U;)U;)!~ Á S;)U9;)loq U1!¡!P;) SOIIH 'uoqnpnv

p1!p~!:>oS Á B~!A01d 'Bu;)pnd '1!lmBUO:>H U1!d!:>!:¡l1!d 10PBU!P100:> ?~!W°:> ns UH

'ol:>nl ;)P S;)ug U!S S;)l1!~U;)!qwB S;)UO!:>1!Z!U1!~lO t'lt ;)P 10P;)P;)ll1! UO:> 1!¡u;)n:> ~nb

'VMV P;)l Bl Y~S;) Bl;)nz;)U;)A U;) U;):>OUO:> ;)S ;)nb S1!SOl;)UlnU syw SBl ;)J¡UH 'S;)lB!:>OS

S;)P;)l U;) opBdru~B UBt{ ;)S S;)UO!:>B!:>OSB SB~S;) ;)P SBt{:>nw 'SOYB sow911) sol uH

it'd)
"owou9~nB 1!¡S!l1!¡U;)!qwB OfBqBJ¡ ;)P O~!qwy un 9;)1:> Á lB!:>go lB~U;)!qUlB B:>!~Jlod Bl
;)P SO~!S9d01d SOl;)P YII1! SBW 1! 91~011!f10d" ' sJBd l;)P SB~S!lB~U;)!qwB S;)UO!:>1!Z!UB~lO

;)P Ol;)W1)U U1!l~ un opBu!~nl~1! UBt{ S;)l1!n:> S1!l '(Bl;)nZ;)U;)A ;)P SB~S!l1!~U;)!qwV

sB~unf ;)P U9!:>1!1;)P;)d) VrnOd Á °IIOllBS;)PO:>H U9!:>t!pund Bl Á IXXOJH '1!l;)nz;)U;) A

;)P l1!J¡U;)J p1!p!Sl;)A!UO Bl ;)P VGID :S;)UO!:>1!!:>OS1! s;)~u;)!n~!s S1!l 1! B~!:> ;)S 'odru~

;)~S;) uH 'sJ1!d 1;) 10d °P1!¡dOPB °IIOllBS;)P;)P °l!~S;) l;)P O!qWB:> un 10d UBqB~oqB ;)nb Á

'lB!:>oS 01 'O:>!~Jlod 01 uBJnl:>u! ;)nb SB!ldwB syw s;)uo!:>nlos U;) SBPB:>lBUlU;) Bt{:>nl ~P

LIt "'NQDVWIXO"MdV VNfl '318V ~Sí1S 0110"M"MVS3G



1318 EDUCACIÓN AMBIENTAL 1

Cuadro 3.
Plan de organización de las comunidades afectadas
con un enfoque de desarrollo local

Alto riesgo O dafto Diseño y

aplicación de
Sectorización estrategias

de las zonas Mediano riesgo O dafto adecuadas a

afectadas !as.

.. O d A especlficldades
BaJo riesgo a"o

~ -Asociaciones dE! Vecinos

-Grupos Deportivos Conformar

-Grupos Cristianos Nombrar dos Equipo
Cad~ sector -Comité de Salud .responsables Coordinador

organiza redes -Comunidades Educativas por grupos gerente
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1320 EDUCACIÓN AMBIENTAL 1

El caso de algunas empresas y el
Desarrollo Sustentable

Aunque a paso lento, las empresas venezolanas han comenzado a prestar
atención al problema del Desarrollo Sustentable. En 1998, por primera vez sesionó
una mesa de trabajo ambiental en una Asamblea Anual de Fedecámaras, organismo
que agrupa a más del 90% de las empresas del país. En ella ,se discutieron los
siguientes temas: El marco institucional gremial y el Desarrollo Sustentable; gestión
ambiental, economía y ambiente; el agua como recurso; desarrollo de experiencias.

Entre las empresas que se han destacado con iniciativas ambientales se puede
mecionar a las Empresas Polar, a través de la Fundación Polar, que desde su Gerencia
de Ambiente viene apoyando investigaciones sobre la Biodiversidad del país, estudio
sobre la Cuenca del Río Guárico; el Programa Educativo para la Conservación y U so
Sustentable del Recurso Agua, entre otras actividades y la publicación de libros y
folletos informativos sobre diversos temas ambie~tales de interés nacional. En los
procesos industriales, de producción de alimentos y bebidas, se destaca la
construcción de plantas de tratamiento de las aguas industriales que son devueltas
a los cauces de los ríos en condiciones aceptables para mantener la calidad de estos
ecosistemas.

Por otro lado, se han dado iniciativas, como las de las empresas MA VESA y la
Asociación para la Defensa del Ambiente y la Naturaleza (ADAN), las cuales
realizan actividades con el objetivo de propiciar en el país una gerencia integral de
la basura como alternativa de gestión de los desechos sólidos.

Otro ejemplo lo constituye la industria papelera del país, la cual asocia a todo
un conglomerado de empresas que, hasta 1998, tenía un buen nivel de exportaciones.
Algunas empresas, como MAMP A, han realizado campañas de reciclaje de papel a
nivel de las escuelas del país. Smurfit, Cartón de Venezuela, S.A, se ha dedicado al
desarrollo forestal en Acarigua como fuente de recursos perdurables para la industria
del cartón en el país. Sin embargo, tanto en la obtención de la pulpa como en su
blanqueado se siguen procesos altamente contaminantes. Según algunas
informaciones aparecidas en la revista Soluciones Ambientales (1998 b) la mayoría
de las empresas del sector manejan tecnologías que minimizan la emisión de elementos
contaminantes al ambiente. Debe señalarse que sólo se refiere a minimizar, no a
erradicar, los contaminantes del ambiente.L
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1322 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

incluyeron campañas médico-sanitarias, odontológicas, dotación de insumos
médicos a medicaturas, restauración y construcción de escuelas, dotación de agua
potable y apoyo a la gestión comunitaria. Según lo señalado en la publicación
Soluciones Ambientales (1998a), los representantes de la Industria señalan también
que el derecho de las comunidades a saber qué es lo que estas empresas están
haciendo y también qué hacer cuando ocurre algo, es una parte relevante de su
política. Sin embargo, nos preguntamos si estas empresas verdaderamente escuchan
a sus comunidades en la toma de decisiones, aspecto que ya ha sido señalado como
parte fundamental para el Desarrollo Sustentable.

Actividad

Discute y analiza el pensamiento siguiente:

Todas las personas, incluyendo los pobres y grupos minoritarios de la sociedad,
tienen derecho a participar en las decisiones que se tomen acerca del ambiente.

El caso del agro y el Desarrollo Sustentable

El caso del agro venezolano es uno de los aspectos más complejos de evaluar
en relación con el Desarrollo Sustentable. Múltiples variables inciden en esta

problemática.

El agro venezolano ha sido visto como un ámbito donde se podía extender la
industrialización de las fábricas. Así, el área rural recibió grandes cantidades de
maquinarias y de sustancias químicas: pesticidas (fungicidas, herbicidas,
insecticidas) y abonos químicos, con el claro propósito de producir grandes
cantidades de frutos. Es decir, como ha sido señalado por Cruz (1995), convertir los
territorios en fábricas al aire libre. Quizás las mayores secuelas del modelo de
agricultura que se ha tratado de implantar en Venezuela, en los últimos años, sean la
contaminación de las fuentes de agua dulce, subterráneas y de superficie con
sustancias tóxicas, alérgicas o cancerigenas (varios de estos compuestos químicos
se acumulan en los tejidos grasos del cuerpo, hasta alcanzar niveles donde el
organismo no los resiste).

-Actividad

Analiza la figura 1 y elabora un gráfico de las posibles rutas de los residuos

de los pesticidas. ~7
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1324 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

Otro aporte 10 constituye la agricultura orgánica, la cual intenta reproducir los
ciclos naturales (cultivo asociado de plantas), no utiliza ningún tipo de elemento
ajeno a los productos naturales (abonos verdes, insecticidas biológicos y reciclaje
de los. desperdicios obtenidos en las labores ), controla la erosión de los suelos y
elimina la contaminación de fuentes acuosas.

Un ejemplo de la aplicación de estos principios de la agricultura moderna, en
Venezuela, es el Programa Nacional para la Producción y Comercialización de
Plantas Medicinales, Aromáticas y Condimentos que, para 1995, llevaban adelante
el Ministerio del Ambiente, Fundagrea y Fundambiente, en ocho zonas del país.
El programa desarrollaba iniciativas comunitarias autodependientes, creaba
pequeñas y medianas unidades agrícolas orgánicas altamente diversificadas. Para
ello, se partía de un inventario de los recursos biológicos vegetales con potencial
medicinal de cada localidad, se construían herbarios locales y se establecían sistemas
de producción y procesamiento de plantas medicinales con abono orgánico.

Otro caso de la aplicación de la sustentabilidad al agro 10 constituye el Proyecto
Mapire referido al conocimiento y uso de las plantas de esa región, que ha contado
con la participación de investigadores del IVIC. Esta información se incluirá en
los planes y programas de las escuelas del lugar para que los niños conozcan las
plantas y sus diferentes usos. (Conversación personal con Saúl Flores, IVIC)

Otras actividades que se pueden destacar en el marco de la sustentabilidad
en Venezuela son las siguientes:

El esfuerzo de las Universidades y sus institutos de investigación, ejemplo
UCV -Agronomía, en el desarrollo de controles de plagas, a través de
procedimientos biológicos, como es el caso del uso de depredadores naturales
y el uso de hormonas. Estos procedimientos incluyen también el uso de
plantas como repelentes de insectos nocivos para la agricultura y la
disminución en el uso de plaguicidas e insecticidas, nocivos para otras
especies vivas, y entre ellas, el ser humano.

La utilización o puesta en marcha de los cultivos rotativos, según sus
características y las del suelo, prolongan el uso del mismo, sin degradarlo y
permitiendo su aprovechamiento casi de manera infinita. Cabe destacar en
este aspecto las técnicas de cultivo con curvas de nivel aplicadas en las
laderas y montañas para evitar la erosión del suelo. Esta práctica fue aplicada
por los Incas, Mayas y Aztecas desde antes de la llegada de los europeos al
continente.
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Todas estas experiencias están asociadas, en defmitiva, al ahorro de energía, y
materia prima, a la sustentabilidad de los suelos y de las familias campesinas y el
mejoramiento de la calidad de vida de la población, minimizando el deterioro del
ambiente..
Aplicación del Concepto de Desarrollo
Sustentable en la Educación Formal

Para aplicar este concepto a la educación formal actual, hay que recordar que
estamos planteando una nueva concepción de la Educación Ambiental (EA) en el
curriculum escolar.

El cambio de significado de la EA surge debido a que la mayoria de los programas
que se diseñaron durante los años 70 y 80 centraron esta área en la conservación del
ambiente, es decir, le dieron un marcado énfasis a la ecología , y muy poco se realizó
a nivel de las comunidades y sus posibilidades de cambio social, como lo que plantea
actualmente el Desarrollo Sustentable.

La aplicación del significado del Desarrollo Sustentable a la educación puede
realizarse de muchas maneras y quizás ahí radica la importancia de relacionar este
concepto con la educación formal. Sin embargo, se hace necesario puntualizar algunos
aspectos para el desarrollo del currículum escolar"

Lo ético

En este contexto, Capra (1991) ha señalado que es fundamental para alcanzar la
sustentabilidad mundial y nacional "el cambio de valores importantes en nuestra
cultura: individualista, antropocéntrica, derrochadora de energía, consumista y
antiecológica en sus prácticas económicas" (p. 32).

Entonces, juega un papel protagónico, para la sustentabilidad, el aporte de los
sistemas educativos escolarizados y no escolarizados como: la familia, la comunidad
y los medios de difusión masiva. Si no cambiamos estos valores arraigados en la
población, en los dirigentes políticos y en la economia de nuestros países, la tarea de
lograr la sustentabilidad será casi imposible. Esto implica necesariamente un proceso
de reeducación, formación e información, dirigido a la población y a los grupos que
toman importantes decisiones.

Se trata:de propiciar prácticas de solidaridad, en contraposición al individualismo;
de enseñar a respetar todas las manifestaciones de vida y no sólo la humana; de
enseñar a conservar la energía y, en consecuencia, detener el agotamiento de los
recursos naturales; de enseñar a consumir lo necesario y evitar la adquisición de~
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Desde el punto de vista ético-educativo, se propone la sustentabilidad del
desarrollo en sí mismo, como una especie de fmalidad de la humanidad (UNESCO
1997). Entonces, la sustentabilidad se percibe como un valor supremo en el cual
convergen otros valores, tales como respeto, solidaridad y responsabilidad. De esta
manera, la sustentabilidad se convierte en la base de un sistema ético para la educación,

en todos sus alcances y niveles.

Por supuesto que todos estos valores, así como la preocupación por las
generaciones futuras, la justicia social y la equidad, son muy válidos para la educación
en general. Sin embargo, es relevante señalar que ellos ya eran fmes que se perseguían
desde los años 70, en la Educación Ambiental formal, en las escuelas. Fueron
inspirados no sólo por acuerdos señalados en reuniones internacionales, como por
ejemplo los recogidos en la Carta de Belgrado (citada en Cenamec, 1996 por Rebolledo
y Ovalles), sino por toda una necesidad sentida a nivel del planeta, recogida por el
movimiento ambientalista, que comenzó en los años 70 y que se aplicó en diferentes
programas curriculares de la educación formal y no- formal.

Existen algunos autores como Sauvé (1999), de la Universidad de Calgary en
Canadá, que cuestionan aspectos éticos en el contexto de 10 que se ha denominado
actualmente educación para el Desarrollo Sustentable y asumen una posición
política. Ella se pregunta: ¿es éticamente acept~ble educar inculcando opciones
predeterminadas, especialmente si éstas nos imponen un proyecto econ9micista
global que se encuentra fuera de nuestro control? ¿Es éticamente aceptable
reestructurar la educación en tomo de un interés para el desarrollo (económico) y
esperar que sea sustentable en nuestras sociedades? ¿Es éticamente aceptable
exportar o imponer el concepto de Desarrollo Sustentable o de sustentabilidad en
las poblaciones o grupos actuales o futuros que a 10 mejor desearían proponer
otros marcos de referencia? Ella concluye señalando que para la educación, desde el
punto de vista ético, el marco del Desarrollo Sustentable deberá reformularse o

reinterpretarse.

Actividad

Expresa tu opinión en relación con los planteamientos de Sauvé y el contexto

venezolano y discútela con tus compañeros.
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educación para lograr alentar a todos y cada uno de nosotros, de acuerdo con sus
tradiciones, su cultura y otorgando pleno respeto al pluralismo para elevar las
mentes y espíritus al plano de 10 universal. Solamente así, mediante la comprensión
de los otros, se podrán lograr los valores que se plantean para aprender a vivir

juntos.

Lo conceptual

Algunos autores, como Smyth (1995), han señalado como indicadores para el
desarrollo de los contenidos conceptuales del curriculum de naturaleza sustentable,
criterios como los siguientes: sistémicos, interdisciplinarios, holísticos, centrados
en el estudiante, relevantes localmente, concéntricos, de 10 local a 10 global,
formulación de problemas, interpretativos, sintéticos, basados en tópicos de interés,

orientados hacia la acción, predictivos.

Estos términos recogen las recomendaciones internacionales para las nuevas
reformas educativas en general. Ellos aparecen reflejados en la reforma curricular
de Educación Básica 1997-98. (Programas de EB, ME, 1998).

Varios de los tópicos ambientales estudiados en nuestras escuelas tienen
algunas de las características de los indicadores arriba mencionados, por ejemplo:
capa de ozono, lluvia ácida, efecto invernadero, contaminación y, en especial, la
basura a nivel local y mundial. Muchos han aparecido en noticias de prensa y se
han discutido en nuestras aulas. Sin embargo, ellos son contenidos que se continúan

investigando y que son bastante complejos.

Por otro lado, 10 concerniente a incluir los problemas ambientales también
ha sido criticado, según Smith , debido a que este enfoque presenta a los jóvenes
problemas que, muchas veces, están fuera de su alcance de solución y pueden crear
frustración, en lugar de motivación hacia su estudio. Él plantea que la forma de
abordarlos debería ser como en el caso de la salud corporal, en donde a las
enfermedades y heridas se les ataca y se vuelve a restablecer el estado de salud.
También recomienda que tanto los científicos como los educadores deberían trabajar

juntos para producir interpretaciones aceptables.

Como puede observarse, existe una necesidad en cuanto a los contenidos
curriculares ambientales de las escuelas y es que ellos tengan un alcance más allá
de la información. Surge, entonces, de manera natural la consideración del
planteamiento del Desarrollo Sustentable en 10 referente a la participación ciudadana,
en la resolución de los problemas ambientales y en el estudio de tópicos ambientales
con un fin: el desarrollo económico y social.



°(0 (Od) ~66( ':lI,!:JnH :lp l!¡led e elO¡ne el lod °p!:Jnpell(.)
° °'° ,

¿a¡ueu~Wl!¡uo:> SOUaUl opa:>eq OUl9;)? °Z

¿ye:>oy a¡lodsuer¡ ap eUla¡S~S ya JeJOraUl soUlapod OUl9;)? °1

". sos.ln.?íJ.I íJp U9!.?vz!I!ln vI ¡( íJl.1odsUV.lllíJ UO.? U9!.?vlíJ.I U;¿¡

¿eyan:>sa
er¡sanu ua ep~A ap pep~ye:> ey J1!JOraUl eJed Je¡n:>ara soUlapod sapep~A~¡:>e ?no ? °9

¿ayqe¡od enge yap osn ya uo:> u9~:>eyaJ ua e~:)ua~:)uo:> ,(eH? .~

¿enge ya ,( eJgJaua

ey ap u9~:)eAJasuo:) ey e soA~egau SO¡~q~q J1!~qWl!:) eJed Ja:)eq soUlapod ?no? .p

¿pep~ye:>oy ey ua ayqe¡od enge ap o~:)~AJas

yap u9~:)n¡~saJ ey ,( pep~ye:) ey JeJOraUl eJed JenOJJesap soUlapod sapep~A~:>e ?nO? .~

¿Jeyo:)sa a¡ua~qWl! ya ua J1!Jo[aUl ue¡~sa:>au so¡:)adse ?no? 'z

¿pep~unUlo:> ey 'eyan:>sa ey awnsuo:> e~e (o) ,( eJgJaua e¡u~nJ?1

vn3~ líJ ¡( vJ3.1íJUíJ vI V ol.?íJdSíJ.I uo.)

*u9~:)enU!¡uo:) e eyeyas

as sayqe¡ua¡sns so¡:>a,(oJd sayq~sod eJed sa¡uegoJJa¡U! seungye uo:> o¡unr ayqe¡ua¡sns

Ulnyn:)pln:) un ua asl!ny:)U! ueJlPod anb saJ1!yn:>~n:) sop~ua¡uo:> ap oydUlara un

.opeyeyas e,( o:>~? o¡:)adse ya U?~qUle¡ OUlO:) Jse 'pep!leU!yd~:)s~pJa¡U!

ey ,( ows~yoq ye a¡uaJajaJ oy ye~:)adsa ua 'sepeuo~:)uaw eq~JJe se:)~¡sJJa¡:)eJe:)

sey uo:) sop~ua¡uo:) soy uaa¡ueyd as ou ,( sopeya:)Jed s°!leu~yd~:)s~p sop~ua¡uo:)

ua °Y9s ar¡ua:)uo:) as ua~nb epe:) anb ap ogsa!lya aJJo:) as ,( sopeuo~:)uaw eq!Jl1!

soy owo:) so:>~d9¡ ap o~pn¡sa ya ua ea¡ueyd as anb oy anb o~ydwe s~w oq:)nw Jas

apand pep~y~qe¡ua¡sns ap ope:>!J~ug~s ya 'ogJeqwa U!S °sor¡o ar¡ua yeqoyg,( ye:)oy
yaA~u e u9~:):)e ap saueyd'( seyedwe:) 'a¡ua~qwe or¡sanu ue¡:)aje anb sauo~s~:)ap

ap ewo¡ ey ua euepepn~:) u9~:)ed~:>~¡led 'sapep~unwo:) ser¡sanu ua soq:)asap ap

yor¡uo:> 'sapep~unwo:> sey ap a:)ue:>ye ye ,( saye:)oy sewayqoJd ap u9~:>ut1J ua seJgoyou:)a¡

seAanu 'pnyes ey ap u9~:)eAJ:>suo:> :e sa¡uaJajaJ so:)~d9¡ l!ny:)U! ueJlPod as eJauew e¡sa

aa °ayqe¡ua¡sns wnyn:)~n:) un eJed sop~ua¡uo:> JenyeAa ayq~sod sa 'a¡uaWJ°!la¡ue

sopeuo~:)uaw 'ayqe¡ua¡sns °n°JJ1!saa yap so~d~:)U!Jd soy ap u9~:)e:)~yde ey aa

1 ~~ oooNQI:JVWIXO"MdVVNn °31avl~sns O'I'IO'M"MVS3G



1332 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

3. ¿Cómo disrnmuirel ruido?

4. ¿Se recicla el papel en la escuela y en la comunidad?

5. ¿Qué materiales de limpieza se utilizan en la escuela?

6. ¿Hay conciencia en relación con el uso de los empaque plásticos?

7. ¿Hay una política de reciclaje en la escuela?

8. ¿Hay un huerto escolar?

En relación con la Salud

1. ¿Se diseñan planes de acción en relación con las enfermedades más comunes en la
escuela y la comunidad?

2. ¿Se estudian las condiciones sanitarias de la escuela y la comunidad?

3. ¿Existen programas de alimentación en la escuela?

4. ¿Existen programas de vacunación en la escueta?

Actividad

¿ Podrías señalar los elementos claves a considerar en un proyecto de
Educación Ambiental sustentable?

Las instituciones educativas

Las respuestas que se den a la siguiente pregunta pemitirán la incorporación
del Desanollo Sustentable a las escuelas: ¿,Son las escuelas agentes de cambio o
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Figura N°3. Educando para un Desarrollo Sustentable
Adaptado de Huckle 1995 (p. 9)

Conclusión

Al final de este capítulo, consideramos irllportante hacer hincapié en los

\~v siguientes aspectos:

El significado, origen y evolución del término Desarrollo Sustentable,
destacando la necesidad de entender el Desarrollo Sustentable como una propuesta
de principios en relación con una buena gestión de los recursos naturales, capaz de
cubrir las necesidades de la mayoría de las personas del planeta y de las próximas
generaciones. Para estudiar el significado del Desarrollo Sustentable hace falta
plantear una perspectiva global, una local, y ambas en interrelación.

La sustentabilidad es un concepto y un proceso en contrucción a escala nacional
e internacional que implica cambios complejos en lo político, económico y social.
Existen ejemplos a nivel de las comunidades hacia lo sustentable requiere de procesos
graduales en el tiempo que incluyen elementos de defmición de políticas y de toma
de decisiones que conlleven a su internalización. Es decir, en el fondo tiene que ver
con procesos de responsabilidad frente al ambiente.

En el caso de Venezuela y de casi toda América Latina, el Desarrollo Sustentable
toma como prioridad la erradicación de la pobreza y la aspiración de una justicia
social, económica ambiental, que debe ser construida por sociedades verdaderamente
democráticas en las cuales las comunidades se vean representadas en la torna de
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Se derrollaron 27 talleres de Actualización, 22 mesas de trabajo con la presentación
de 200 ponencias orales y 130 ponencias por carteles; tres (3) Conferencias
Magistrales con los siguientes títulos:

A.- "Mitos y Realidades del conocimiento científico sobre el Tema Ambiental"
Dr. Keshaba Bhat (India-Venezuela)

.;'B.- "Discursos Ambientales y proyectos Pedagógicos"
DI'. Edgar González Gaudiano (México)

C.- "Biodiversidad, Género y Cultura"
Lic. Nohely Pocaterra (Venezuela)

Se desarrollaron tres (3) Panel de Expertos, con los siguientes temas:

Panel de expertos N° 1: "Desarrollo Sostenible: Un concepto en discusión"
Penalistas: Enrique Leff (México); Julio Escalona (Venezuela), Sduardo

Gudnas (Uruguay).

Panel de expertos N° 2: "Educación y Ambiente: Bases Conceptuales y
Filosóficas para la elaboración de nuevos enfoques y nuevos paradigmas"

Penalistas: José Antonio Caride (España); Nanná Minnini (Brasil); Eloiza
Trellez (Perú); Elías Capriles (Venezuela). ..

Panel de expertos N° 3: "Perspectivas Interculturales en Educación Ambiental"
Penalistas: Esteban Emilio Monsoyi (Venezuel/!); Carlos Walter Porto (Brasil);

Juan José Castro (Bolivia); Javier Reyes (México).

Estos temas desarrollados a través de conferencias, Panel y ponencias están a la
disposición de los interesados en el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales,
Centro SimónBolíyar, piso 18, Dirección de Educación Ambiental. Telf: 4081284/
4081268.
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En este contexto, se hace indispensable considerar las potencialidades de la
nonnativajurídica y de la Educación Ambiental, como vías expeditas para lograr el
cuidado y preservación del ambiente, mediante la consolidación de actitudes y valores
positivos en la población, destinados a crear un espacio social que permita generar
las condi~iones que favorezcan la transición de los modelos económicos desarrollistas
existentes en la actualidad hacia los modelos de desarrollo real, sustentados en el
mejoramiento de la calidad de vida de la población mediante la satisfacción de sus
necesidades básicas. También el respeto a la dinámica ambiental como medio para
asegurar la continuidad de la vida sobre el planeta a las presentes y futuras

generaciones.

Es por ello que, en los actuales momentos, se requiere que la sociedad civil
conozca la nonnativa legal respectiva, con la fmalidad de utilizarla como un punto de
apoyo en la lucha por la preservación y cuidado del ambiente, mediap~~.e~n
ambiental continua en contextos educativos fonnales y no fonnales que se genere y
mantenga a partir de un cambio cultural en los órganos del Estado. Así mismo, que
se constituya en una de las prioridades en el ámbito de las políticas del Estado a fin
de estimular la participación comunitaria en la propuesta de soluciones integrales a
los diversos problemas ambientales ocasionados por 'el desarrollo de las actividades
humanas susceptibles de generar impacto ambiental.

'-

Síntesis de la Evolución Histórica de la
Legislación Ambiental Venezolana

En su concepción más amplia, la legislación ambiental, desde el punto de vista
histórico, ha surgido, según lo expresado por Sosa y Mantero (1983), Y Tosta (1994),
por la necesidad de regular las relaciones que se establecen entre en hombre y el
ambiente. En este sentido, es importante destacar que ya desde el tiempo del Derecho
Romano, existían normas dirigidas a regular el uso del ambiente mediante el Derecho
de Propiedad, así como el reconocimiento de componentes del sistema natural que,
por sus características y utilidad pública, no podían ser de uso exclusivo, como era
el caso de la luz solar y el aire,

En el caso particular de nuestro continente, la legislación ambiental encuentra
sus fundamentos y antecedentes en disposiciones tales como las "Leyes de Indias",
Éstas estaban orientadas a normar los aspectos referidos a la ordenación del territorio,
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7. Ley Aprobatoria de la Constitución de la Unión Internacional para la
Protección de la Naturaleza (1964).

.8. Ley Forestal de Suelos y Aguas (1965).

9. Ley de Protección de la Fauna Silvestre (1970).

10. Ley del Instituto Nacional de Parques (1973).

Éstas son sólo algunas de las disposiciones legales de carácter ambiental que
antecedieron a la promulgación de la Ley Orgánica del Ambiente (LOA).
Posteriormente, se ha promulgado un conjunto de decretos para regular aspectos
específicos dirigidos a la conservación, uso y manejo de los sistemas ambientales,
así como de las actividades susceptibles de generar impacto ambiental, los cuales
serán tratados más adelante.

Para culminar con este recuento histórico de carácter meramente informativo,
no pueden dejar de mencionarse dos eventos que" desde el punto de vista de la
normativa jurídica, han significado un hito en materia ambiental. Estos son: (a) la
Promulgación de la Ley Penal del Ambiente, LPA (1992) Y (b) la inclusión de los
derechos ambientales en la Constitución de la República Bolivariana de Venezuela

(1999).

En el caso de la LPA (1992), este instrumento legal constituye uno de los más
novedosos que existen en América Latina, pues tipifica como delitos los actos que
violen la defensa, conservación y mejoramiento del ambiente, asignándoles sanciones
de carácter penal. Sin embargo, la misma no tiene un fin exageradamente represivo;
más bien su uso se encuentra dirigido a reprimir las agresiones hacia el ambiente,
mediante la aplicación de sanciones de carácter penal, civil y administrativo ( Arteaga,
Mayaudón, Brown y Belisario, 1992).

En relación con la Constitución de la República Bolivariana de Venezuela (1999),
el aspecto novedoso lo consti~ye la inclusión de manera explícita, de los llamados
Derechos Ambientales, en los artículos 127,128 y 129. En la Constitución de la
República de Venezuela (1961), éstos formaban parte de los llamados derechos
difusos. Lo expuesto reviste gran importancia por el rango constitucional que
adquieren dentro de la Carta Magna, aspectos como: (a) la protección y mantenimiento
del ambiente para futuras generaciones; (b) las políticas de ordenación del territorio
y ( c) la necesidad de realizar Estudios de Impacto Ambiental en el caso de actividades
susceptibles de degradar el ambiente. Esto constituye, desde el punto de vista
jurídico, la manifestación de los ideales del pueblo y las orientaciones que deben
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...fijar los límites de su intervención y modificación (la de la naturaleza),
y en la explotación y aprovechamiento de los recursos, con el fm de
evitar su deterioro o degradación irreversible, que pondrían en peligro
el futuro de la misma sociedad; para lo cual se fundamenta en los
principios de las ciencias ecológicas y en la racionalidad de la conducta
humana en el doble marco de lo imprescindible y lo permisible. (p. 92)

En este contexto, es pertinente agregar que la visión del ambiente como objeto
de derecho se fundamenta en una doble visión de la naturaleza. La primera se
relaciona con su capacidad de producción de recursos económicos, situación que se
ha constituido en uno de los principales problemas en su conservación, debido a la
adopción de patrones desarrollistas sustentados en la devastación salvaje de los
recursos, para generar utilidad económica a corto plazo, aún a costo de su deterioro.
La segunda, fundamentada en su utilidad social, es la menos tomada en cuenta, a
pesar de poseer un valor más elevado que cualquier recurso económico producido,
ya que condiciona la existencia de la vida natural y humana sobre el planeta. No por
ello es la menos importante, por lo que se requiere una reflexión urgente acerca de la
necesidad de la preservación de la naturaleza y sus implicaciones, para la continuidad
de la vida sobre el planeta como bien supremo de la humanidad.

El Derecho Ambiental, puede diferenciarse del Derecho Ecológico, por su
ámbito de aplicación y materia restringida que regula. En tal sentido, Prieto-Silva
(1992) lo defme como el "...conjunto de normas juridicas que establecen, dentro del
marco del desarrollo integral de la nación, los principios rectores de la política sobre
el medio ambiente y declaran materia de utilidad pública la protección, conservación
y mejoramiento del ambiente" (p. 139).

Para este autor, el Derecho Ambiental contiene los principios que rigen la
"prohibición y regulación" de actividades que por sus efectos pueden degradar el
ambiente, al igual que las diferentes sanciones que, de acuerdo al caso, podrían
aplicarse al responsable de la violación de dicha normativa.

Como características del derecho ambiental pueden mencionarse las siguientes:

l. Se fundamenta en una Ley Orgánica.

2. Es una legislación especial.

3. Es una legislación integral y mutidisciplinaria.

4. Es coercitivo.
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persona por cualquier otro que se considere afectado en su derecho siempre y
cuando exista la norma jurídica que así 10 pennita. En tal sentido, se dice que la moral
y la ética son unilaterales, pues el cumplimiento de una detenninada regla es una
decisión exclusivamente personal, en la que no existen medios legales para exigir su

cumplimiento.

Como puede observarse, pareciera que la normativa jurídica per se, por su
carácter coercitivo, posee una mayor capacidad para regular las actuaciones del
hombre hacia el ambiente. Sin embargo, es importante que se entienda que la
verdadera fundamentación de las actuaciones humanas se encuentra en los valores
positivos hacia el ambiente, presentes en la población y relacionados de manera
directa con la moral y ética individual y colectiva.

En este orden de ideas, debe señalarse que, desde el punto de vista filosófico,
en la actualidad, pueden diferenciarse claramente dos posiciones que constituyen,
en Occidente, los fundamentos sobre los cuales se han sustentado las relaciones
hombre-naturaleza y, por ende, la normativa jurídica dirigida a su protección. Estas
son el Biocentrismo y el Antropocentrismo, las cuales perciben al hombre y al
ambiente desde perspectivas opuestas. El Antropocentrismo, de acuerdo con 10
expresado por Egáñez (2000), percibe al hombre como el centro del universo y a la
naturaleza como un medio para la satisfacción de las necesidades humanas, sean..
éstas reales o sentidas a través de la utilización y usufructo de los recursos naturales.
Desde esta perspectiva, el hombre se percibe como un ser que se encuentra fuera de
la naturaleza y más allá de la dinámica natural, por 10 que las relaciones eco lógicas
lucen descontextualizadas. Ello se debe a la carencia de criterio holístico en los
seguidores de esta concepción, para quienes la normativa jurídica está dirigida a la
protección del ambiente, por los beneficios sociales y económicos que dicha

protección podria reportar

El Biocentrismo, por su parte, constituye una posición filosófica que concibe
al hombre como un elemento más de la naturaleza, pues, aunque la naturaleza es
considerada como un medio de satisfacción de sus necesidades, ésta requiere del
respeto de la dinámica natural y de la comprensión y consideración del ambiente
como un sistema jnterrelacionado en el que las acciones humanas producen
consecuencias no sólo desde el punto de vista social y económico, sino también
desde un ámbito natural. Esto implica la necesidad de regular las relaciones hombre-
naturaleza, con la fmalidad de conservar los recursos, mediante su uso racional, para
garantizar la continuidad de la vida en sus diversas formas sobre el planeta.

Este cambio de visión de la realidad ambiental, producido por la necesidad de
conservar el ambiente, requiere una modificación desde una perspectiva
antropocéntrica a una perspectiva biocéntrica, a nivel mundial regional y local. Ello
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4. La prohibición o corrección de actividades degradantes del ambiente.

S. El control, reducción o eliminación de factores que puedan ocasionar perjuicios
a la vida del hombre y de los demás seres.

6. La orientación de procesos educativos culturales, a fin de fomentar la
conciencia ambiental y la promoción de valores positivos hacia el cuidado y
preservación del ambiente desde una perspectiva holística que incluya los sistemas
socio-culturales y fisicos natUrales, así como las distintas interrelaciones que entre
ellos se establecen.

7. La promoción y divulgación de investigaciones científicas que tengan como
objeto al ambiente y el estudio de la dinámica del mismo.

8. La participación comunitaria, mediante instituciones públicas y privadas,
con la fmalidad de proponer y desarrollar actividades dirigidas a lograr la solución
integral de los problemas ocasionados por el deterioro del ambiente como
consecuencia de las actividades humanas susceptibles de degradarlo.

9. El desarrollo de actividades educativas, sean éstas de origen público o privado,
siempre y cuando se encuentren relacionadas de manera directa o indirecta con la
conservación, defensa y mejoramiento del ambi~nte.

10. El estudio de la política internacional para la defensa del ambiente y, en
especial, de la región geográfica donde está ubicada Venezuela.

Con la fmalidad de dar cumplimiento a esta meta, a partir de 1976, se ha
promulgado un conjunto de Leyes y Decretos, los cuales serán mencionados a
continuación, a fm de proporcionar al lector una visión holística del marco legal que,
en cuanto a la conservación, defensa y mejoramiento del ambiente, existe en el país.
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Decreto Nro, 2.21.3 Publicado en G.O Nro. 4.418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se dicta el Reglamento Parcial de la L.O.A sobre estudios
de impacto ambiental

Decreto Nro 2.215 Publicado en G.ONro. 4.418 Ext., 27-4-92, en este decreto
.se dictan las normas para controlar el uso de las sustancias

agotadoras de la capa de ozono

Decreto Nro. 2216 Publicado en GO Nro 4.418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se dictan las normas para el manejo de los desechos sólidos
de ofigen doméstico, comercial, industrial o de cualquier
otra naturaleza que no sean peligrosos

Decreto Nro 2217 Publicado en G.O Nro. 4.418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se dictan las normas sobre el control de la contaminación
generada por el ruido

Decreto Nro. 2218 Publicado en G.O Nro. 4.418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se dictan las normas para la clasificación y manejo de
desechos en establecimientos de salud.

Decreto Nro. 2.219 Publicado en G.O Nro. 4.418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se dictan las normas para regular la afectación de los
recursos naturales renovables, asociada a la exploración y
extracción de minerales

Decreto Nro 2.220 Publicado en G.O Nro. 4418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se dictan las normas para regular las actividades capaces de
provocar cambios de flujo, obstrucción de cauces y
problemas de sedimentaeión

Decreto Nro 2221 Publicado en GO Nro. 4418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se áctan las normas para la clasificación de las aguas y el
control de la polución de la cuenca del lago de Valencia

Decreto Nro 2222 Publicado en G.O Nro. 4.418 Ext., 27-4-92, en este decreto
se dictan las normas para la clasificación de las aguas y
medidas de control de la calidad de los vertidos líquidos en

/ la cuenca del lago de Maracaibo

Decreto Nro. 2223 Publicado en GO Nro. 4418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se áctan las normas para regular la introducción y
propagación de especies exóticas de la flora y fauna
silvestre y acuática

Decreto Nro. 2.225 Publicado en G.O Nro. 4.418 Ext., 27-4-92, en este decreto
se dictan las normas para el control de la contaminación
atmosférica

Decreto Nro 2226 Publicado en GO Nro. 4.418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se dictan las normas ambientales para la apertura de picas y
construcción de vías de acceso

Decreto Nro 2227 Publicado en GO Nro 4418 Ext, 27-4-92, en este decreto
se áctan las normas técnicas para el control del ejercicio
de la actividad pesquera

Artículo Nro. 62 Ley de Publicado en G.O 19-7-91, establece los estímulos fiscales
Impuesto Sobre la Renta a las inversiones para la conservación, defensa y

mejoramiento del ambiente
.
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Artículo 128. El Estado desarrollará una política de ordenación del
territorio atendiendo a las realidades ecológicas, geográficas,
poblacionales, sociales, culturales, económicas, políticas, de acuerdo
con las premisas del desarrollo sustentable, que incluya la información,
'consulta y participación ciudadana. Una Ley Orgánica desarrollará
los principios y criterios para este ordenamiento.
Artículo 129. Todas las actividades susceptibles de generar daños a
los eco sistemas deben ser previamente acompañadas de estudios de
impacto ambiental y socio-cultural. El Estado impedirá la entrada al
país de desechos tóxicos y peligrosos, así como la fabricación y uso
de armas nucleares, químicas y biológicas. Una Ley especial regulará
el uso, manejo, transporte y almacenamiento de sustancias tóxicas y

peligrosas.
En los contratos que personas naturales o jurídicas, nacionales o
extranjeras, o en los permisos que se otorguen, que involucren los
recursos naturales, se considerará incluida aun cuando no estuviere
expresa, la obligación de conservar el equilibrio ecológico, de permitir
el acceso a la tecnología y transferencia de la misma en condiciones
mutuamente convenidas y de restablecer ~l ambiente a su estado
natural si éste resultara alterado, en los términos que fije la Ley.

La inclusión de los artículos mencionados constituye un avance importante,
no sólo por su expresa mención dentro de la Carta Magna, sino por los aspectos
particulares regulados y la elevación a rango constitucional de acciones tales como:
(a) la activa participación de la sociedad en el cuidado y preservación del ambiente
para mantenerlo libre de la contaminación; (b) la ordenación del territorio sobre la
base de los principios del desarrollo sustentable y con la participación ciudadana;
(c) el carácter constitucional asignado a las evaluaciones de impacto ambiental y
socio cultural y (d) la apertura para la formulación de una Ley sobre los principios
bioéticos.

En tal sentido, es importante destacar que la preocupación por el ambiente no
sólo se manifiesta en la aparición de los Derechos Ambientales, sino en el rango
constitucional dado a la Educación Ambiental como parte de los Derechos Culturales
y Educativos. De acuerdo con 10 expresado en el Artículo 107, "La educación
ambiental es obligatoria en los niveles y modalidades del sistema educativo, así
como también en la educación ciudadana no formaL." (p. 22). Esta norma constituye
una de las viejas aspiraciones en 10 referente a la inclusión de la educación ambiental
en los diversos niveles y modalidades de la educación formal y en la educación no
formal, por considerarse ésta como una de las vías más expeditas para la
concienciación de la población en cuanto a la imperante necesidad de cuidar el
ambiente y conservar su dinámica como patrimonio común de las generaciones
presentes y futuras.
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algunas reflexiones obligadas son: ¿hasta qué punto pueden resarcirse los daños
ocasionados al ambiente mediante una retribución económica, cuando lo que se
pone en peligro es la continuidad de la vida sobre el planeta?, ¿cuáles son los
criterios que se utilizan para fijar los montos de las sanciones civiles y hasta qué
punto éstos compensan el tiempo que a la naturaleza le ha costado producir los
recursos naturales afectados por la acción humana?

Finalmente, las sanciones de carácter administrativo son consideradas, de
acuerdo con lo expresado por Arteaga y otros (1992) Y Lárez (1996), como sanciones
de carácter más bien complementario, aplicadas a funcionarios públicos por la comisión
de delitos de carácter penal, tal y como sucede en el caso de los delitos contra el
ambiente. Es importante señalar que las sanciones penales, civiles y administrativas
no son excluyentes una de la otra, pero no existe obligatoriedad en su aplicación
simultánea; lo que determina su procedencia es la naturaleza, alcances y circuntancias
en que se cometa el delito ambiental.

De acuerdo con la Ley Penal del Ambiente, existen diferencias entre las
sanciones establecidas para las personas naturales y jurídicas. Las sanciones
aplicables a las personas naturales se dividen, según Arteaga y otros (1992) en
principales y accesorias. .

Las sanciones principales son:
..

1. La prisión: como sanción más severa entre las penas privativas de la
libertad, siendo su límite máximo de 10 años, de acuerdo a lo establecido
en la Ley Orgánica del Ambiente en su artículo 36.

2. El arresto: comprende la privación de la libertad por periodos cortos y
cumplidos en cárceles locales o cuarteles de policía, según lo establezca
la Ley.

3. La multa: consiste en el pago de dinero que debe hacer el culpable al
Estado, en concepto de pena.

4. Los trabajos comunitarios: los cuales constituyen una de las innovaciones
dentro de esta Ley y se defmen, de acuerdo con en el artículo 5 de la Ley
Penal del Ambiente, como "... la obligación que tiene el reo de realizar,
durante el tiempo de la condena labores en beneficio de la comunidad...".
Los trabajos comunitarios son concebidos como una manera constructiva
de sustituir la privación de la libertad y lograr un beneficio real, sobre
todo en aquellos casos de arresto que en nada contribuye a restituir el
daño ocasionado al ambiente.
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Actividades

l. Reúnete con tu equipo de trabajo y reflexiona sobre la siguiente

interrogante:

¿Consideras que en Venezuela existe un conocimiento por parte de la sociedad
civil de las principales normas jurídicas vigentes dirigidas al cuidado y
conservación del ambiente? Indica tres argumentos que sustenten tu
razonamiento.

2. En tu opinión, ¿cuáles han sido las principales dificultades que enfrenta en
i Venezuela la aplicación de la normativa jurídica dirigida al cuidado y
1f preservación del ambiente? ¿Qué alternativas propondrías para solventar
, esta situación en tu ámbito cotidiano de acción? Elabora un plan de acción

que incluya las propuestas elaboradas por ti}' discútelo con tus compañeros.

3. ¿De las sanciones aplicables a las personas naturales consideradas en este

capítulo,¿cuáles podrían consideraJ:'se como penales, civiles y
administrativas? Elabora un cuadro que te permita ubicarlas en cada una
de las categorías mencionadas.

4. Selecciona un artículo de la prensa nacional referido a una problemática
ambiental y realiza un análisis del mismo, sobre la base de la Ley Penal del
Ambiente, para tipificar el delito cometido contra el ambiente y las posibles
sanciones que pudieran derivarse. Somete el producto de tu análisis a la
consideración de tus compañeros de clase.

5. Elabora un recurso didáctico que tú mismo selecciones, dirigido a propiciar
el conocimiento de la normativa jurídica en un segmento particular de la
población. Este recurso debe observar en su elaboración las normas técnicas
pertinentes. En caso de duda, consulta a tufacilitador. Como sugerencia, te
recomendamos llevar a la consideración del grupo el recurso seleccionado
para evitar repeticiones innecesarias.
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por la calidad ambiental de nuestro país?, ¿hemos sacado la cuenta de cuántos
alumnos tenemos en cada año, por cada curso, por cada diez años...? Les habrá
llegado el eco de los campanazos que despierten la conciencia ambiental, en la
medida-en que interioricen y practiquen los valores ambientales que son, al [mal
de cuenta, los que van a permitir la acción transformadora de la sociedad. ¿Cuándo
empezaremos a ver los efectos de una Educación Ambiental realmente
transformadora de la sociedad?

Esta es la reflexión de los autores ¿Cómo interpretas los epígrafes? Escribe
tus ideas al respecto.

El Eje Transversal Ambiente: una Opción
para la Formación Ambiental

El eje transversal ambiente brinda la oportunidad de hacer comprender la
dinámica del mundo social y natural, de trabajar por la promoción de la salud
integral y planetaria, de aprender a participar en todos los contextos, de interiorizar
el significado del desarrollo sostenible y de formar una sólida conciencia individual
y colectiva centrada en valores ambientales. '.

La Transversalidad puede ser abordada en el currículo, tanto en el modelo
como en el diseño curricular. Lo primero que debemos entender es que la
Transversalidad es un componente del currículo de Educación Básica y se
implementa a través de los ejes transversales. Ésta surge de la necesidad de
transformar la sociedad mediante una educación de calidad; es decir, si nuestro país
tiene problemas de lenguaje, entonces la escuela trabajará el lenguaje verbal y no
verbal como una forma de comunicación en todos los niveles de la educación. Si los
latinoamericanos tenemos potencialidades y no las desarrollamos, el eje desarrollo
del pensamiento contribuirá al desarrollo de estas habilidades. Si la educación, en
nuestro país, está desvinculada de la formación para el trabajo, se declara el eje
trabajo para intentar solventar esta situación. De igual manera, si se tiene una crisis
de valores, la escuela es la llamada para trabajar la formación de valores en los
estudiantes. En el caso que nos ocupa, la carencia de una formación ambiental
adecuada y oportuna se pretende solventar con la incorporación del eje ambiente.
Pero no basta la voluntad teórica de la transversalidad, se requiere la formación
docente para implementarlo. Esto es improrrogable.

A continuación, se presenta la Estructura del Diseño Curricular en el cual se
plantea la transversalidad. Observa detalladamente el Cuadro l.
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áreas del saber. Por otra parte, cada plantel debe declarar, dentro del Proyecto
Pedagógico Plantel (PPP), la gestión ambiental y la educación ambiental, como una
línea de acción del centro educativo. Es así como los planificadores escolares deben
hacer un"inventario de cada uno de los temas ambientales presen:tes en las diferentes
asignaturas y conocer cuáles son los recursos humanos y materiales de la comunidad
para lograr una gestión ambiental de calidad. Por otra parte, en relación con las
actividades del currículo referidas a la educación no formal, la escuela debe conseguir
espacios para huertos medicinales, floricultura, apicultura, lumbricultura, recicladores
de desechos sólidos y compostero para trabajar con ejemplos sencillos el concepto
de desarrollo sostenible.

Así mismo, conviene que los planteles tengan un espacio para la realización
de foros, conferencias, y otras actividades que faciliten la presentación de temas
socioambientales que contribuyan con la formación de los padres y representantes,
los docentes, personal administrativo y obrero.

El Eje Transversal Ambiente, además de trabajarse en los diferentes contenidos,
debe implementarse con mucha libertad dentro de la estructura del currículo,
garantizando así que, cuando ocurra algún problema en el contexto sociocultural y
ambiental, se pueda romper con el rigor de la planificación para abordar la
problemática o suceso ocurrido. '-

El docente puede incentivar a sus alumnos para trabajar con los proyectos
pedagógicos individuales (PPI) en los centros estudiantiles de ciencia, conservación
y de educación ambiental; así como también los PPP pueden estar dirigidos hacia
la comunidad y referidos a problemas socioambientales, tales como: parasitosis,
enfermedades de transmisión sexual, disposición de los desechos sólidos, consumo
de drogas, pobreza, desnutrición, defensa del patrimonio ambiental, entre otros.

La incorporación del eje transversal ambiente, en el nivel de Educación Básica,
se justifica, entre otras razones, porque es importante conocer la dinámica del
ambiente socionatural. Así mismo, se requiere el fortalecimiento de los valores
ambientales tanto éticos como estéticos y la participación organizada de la
ciudadanía en la solución de los problemas ambientales. Este eje concentra acciones
para la educación del consumidor, la educación sexual y preventiva, la educación
vial, educación para la prevención de accidentes y actuación ante los desastres
socionaturales y, por supuesto, la educación para la salud. Esta última requiere de
atención especial, debido a los problemas de salud pública que afectan a la sociedad
latinoamericana, los cuales deben ser atendidos por la escuela, la familia, las
empresas, la comunidad vecinal y las organizaciones no gubernamentales, mediante
una formación adecuada del ser humano, que contribuya a formar conciencia y
fomentar actitudes favorables para atenuar los graves problemas planteados.
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.

Figura l. Patrimonios Ambientales

Actividades .

1. Selecciona un Parque Nacional y analiza los componentes de los diferentes
..

Patrimonios que en él se encuentran.

2. Establece algunos ejemplos de Patrimonios Geohistóricos, Socioculturales

y Naturales, preferiblemente de la región donde habitas.

De la Inmersión Sumisa a la
Conciencia Liberadora

La complejidad de la problemática ambiental exige que el ser humano reaccione

y pase, tal como 10 señala Freire (1982), de la inmersión sumisa a la inmersión crítica

que conduzca a la conciencia liberadora. Por esta razón, el ser humano necesita una

alfabetización ambiental, para la cual se requiere:

1. El conocimiento de la realidad ámbiental y la identificación de sus problemas.

2. La comprensión de los procesos que ocurren en los sistemas ecológicos,

geohistóricos y socioculturales.
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3. Los abuelos señalan que no hay mejor refresco que el guarapo de papelón y
el jugo de caña; sin embargo, la mayoría de los consumidores compran
gaseosas con edulcorantes ¿Qué opinas sobre este comportamiento?

4. En las cantinas escolares no deben venderse chucherías con edulcorantes.
sin embargo, ésta no es la realidad. ¿Serías capaz de realizar una campaña
para evaluar la cantina y mejorar su calidad para la educación nutricional?
¿Cómo lo harías?

Dimensiones y Alcances del
Eje Transversal Ambiente

A continuación, se realizará una explicación de las dimensiones y algunos
alcances propuestos para el eje transversal ambiente en el nivel de Educación Básica
para la reforma educativa, en 1997, en Venezuela. .Dichas dimensiones son (ME,

1998):

l. Comprensión de la dinámica del ambiente.
2. Promoción de la salud integral y planetaria.
3. Formación de valores ambientales.
4. Ambiente y participación ciudadana.
5. Comprensión del desarrollo sostenible (En proyecto para la III Etapa E.B).

Aunque estas dimensiones han sido desarrolladas como capítulos por otros
autores en este libro, hemos considerado conveniente escribir algo sobre ellas con
propósito complementario y con actividades sugeridas para su desarrollo en el aula.

La comprensión de la dinámica del ambiente

Responde al saber de los cuatro pilares fundamentales de la educación
, ; planteados por Delors (1996). Para conocer la dinámica del ambiente, es necesario

comprender las situaciones ambientales en que estamos inmersos; revisar y
reflexionar las concepciones previas que hemos adquirido en nuestra historia
instruccional. Ha existido en nuestras escuelas la consideración de que el ambiente
se refiere a los sistemas ecológicos y, en las versiones más simplistas, a la flora, la
fauna, al suelo y a la contaminación. Aunque los programas se han revisado, desde
la década del 80, la concepción entre los docentes, educandos y el ciudadano común
lo siguen limitando al ambiente natural.

I
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mediante la vivencia holística en la cual se integran todas las dimensiones del ser
humano, es decir, su dimensión biológica, social y espiritual. Mediante la holopraxis,
el docente puede integrar el eje ambiente con los otros ejes transversales de la
Educación Básica, los cuales son: lenguaje, desarrollo del pensamiento, trabajo y,
sobre tOGO, los valores (ME,1998).

Desde el punto de vista pedagógico, para el estudio del ambiente, conviene
partir del paradigma de la complejidad; es así como se podría entender que la
problemática ambiental actual es el resultado de continuos desajustes entre la
biosfera, la sociosfera y la tecnosfera.

Las poblaciones humanas, debido al continuo crecimiento en número, requieren
de los abundantes recursos que se encuentran en la biosfera. La sociosfera influye
en la biosfera no sólo por la explotación, sino por el regreso de desechos no
asimilados por los sistemas naturales, al generar, entonces, los problemas
ambientales. La tecnosfera, que surge por la inteligencia creativa del ser humano,
se convierte en hermana gemela de la sociosfera, con la misma necesidad de recursos
presentes en la biosfera. Por esta razón, la educación de las poblaciones bajo esta
concepción es una emergencia para mantener la vida en el planeta Tierra.

Es mediante la educación como se pueden lograr cambios en estas relaciones
con el ambiente. Por ello, a continuación, se descrihen los alcances educativos que
se aspira lograr mediante la dimensión Comprensión de la dinámica del ambiente.

Conviene que el docente propicie estrategias para que el eduGando
conceptualice el ambiente como un conjunto complejo de elementos en permanente
interacción en los diferentes sistemas del planeta tierra; que pueda establecer y
comprender las interacciones de la biosfera, sociosfera y tecnosfera. Se espera que,
al analizar esa complejidad, aplique criterios económicos, políticos, culturales,
geohistóricos y otros. Además, que interiorice que él es un elemento más de la
biosfera y que él depende de ella al igual que los otros seres vivos.

El educador puede iniciar el aprendizaje en la comprensión de la Hipótesis
GAlA (Lovelock, citado por Pardo, 1995), la cual afIrma que la materia viviente de la
tierra, junto con el aire, océanos y superficies, forman un sistema complejo al que
puede considerarse como un organismo individual, capaz de mantener las condiciones
que hacen posible la vida en nuestro planeta; es decir, la propia salud planetaria,
debido a que es una entidad autorregulada mediante el control del entorno fisico y
químico. Sin embargo, el ser humano, con la sociosfera y tecnosfera, si no consigue
el grado de equilibrio- entendido éste como dinámico y adaptable a condiciones
futuras- corre el riesgo de no sobrevivir en labiosfera. Por lo tanto, vale reconocer
que el ambiente debe asumirse como un problema del planeta Tierra.
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permanente interacción; además del desarrollo de habilidades, destrezas y
actitudes favorables hacia el ambiente. Para ello se facilitarán actividades
tales como: (a) observar, identificar y clasificar los componentes del sistema,
discriminados en abióticos, de interfase y bióticos; (b) predecir e inferir la
'influencia de algunos factores como: agua, temperatura y gases disueltos,
no sólo en los seres vivos sino en los demás componentes del sistema; (c)
observar, identificar y clasificar los factores bióticos; (d) diseñar y ejecutar
simulaciones y juegos relacionados con cadenas alimentarias presentes en
el sistema; (e) representar gráfzcamente los componentes del sistema y su
interacción mediante un diagrama descriptivo, señalando sus relaciones;
(f) describir oral, escrita, gráfica y de manera plástica el sistema estudiado
y (g) evocar y conversar acerca de la importancia del mantenimiento del
equilibrio eco lógico para la vida.

Promoción de la salud integral y planetaria

Esta dimensión responde al saber convivir con el ambiente que nos rodea y, por
supuesto, con nuestro ambiente interno biopsicosocial- espiritual. Es decir, una
formación ambientalista postmodernista que nos lleve a proponer nuevas
interrogantes que van desde nuestra concepción de ambiente hasta la manera de
situamos en él y convivir con él, inmerso s en las interacciones de la biosfera,
tecnosfera y sociosfera. La educación debe contribuir a la conformación de una
sociedad que se preocupe y actúe ante los problemas de salud pública y desarrolle
una conciencia de salud global del planeta. Para entender la salud desde esta
perspectiva conviene analizar la diferencia entre el antropocentrismo y el
biocentrismo.

El ser humano, desde los comienzos de la historia, ha establecido una relal;:ión
con el ambiente caracterizada por el dominio y la superioridad como especie. Esto
se aviva con la evolución de la ciencia y la tecnología. Tal posición justifica la
necesidad de conservación de la vida sobre la tierra con el propósito de preservar la
propia, descalificando las demás especies que según él, no son indispensables para
sobrevivir o mejorar sus condiciones de vida. Esta es la concepción que le hace
daño a la salud planetaria, ya que desaparecen muchas especies que, aparentemente,
no juegan papel importante en los sistemas de vida que contribuyen al equilibrio del

planeta.

El biocentrismo considera al ser humano como una entidad indisociable de su
ambiente, que comparte e interactúa con los demás seres vivos, con los que forma



'I~np!A!pU!
pnl~s ~l Á ~A!~J;)IOJ pnl~s ~l ~J~d s~!Ju;)nJ;)suoJ sns OWOJ Js~ 'ú~nx;)s U9!S!WSU~JJ.

;)p S;)P~P;)UJJ;)JuH) SJ.H s~l Á (~P!J!nbpv ~!JU;)!Jy;)pounUJUI ;)P ;)WOJpuJS) VaiS

I;)P U9!JU;)A;)Jd ~l ~J~d u9!J~Jnp;) ~l U;) ;)SJ!~S!SU! ;)q;)P '~UJJoJ l~ng! ;)0 inl!JJds;)

Á s!nb!sd ';)~U;)W 'ow;)nJ) I~Jg;)~U! l~nx;)s pnl~s ~l ;)P ~~ruJS!P ;)S '~!JU;)!JUOJ Jod

~I,1:IJ~":IS opu~n:) 'P~P!I!q~suods;)J ~l Á ~zu~YUOJ ~l 'o~;)ds;)J 1;) '~P!A ~l '~Z;)lI;)q ~l

'P~P!lP-P!IOS ~l 'ogol~!P 1;) 'U9!J~J!unwoJ ~l '~Jnw;)~ ~l 'JOW~ 1;) UOJ ~P~UO!J~I;)J ~~S;)

Á ~uOSJ;)d ~l ;)P U9!J~Z!I~;)J ;)P '~U;)ld P~P!A!~J~ ~un S;) p~P!I~nx;)s ~l ;)P O!J!JJ;)f;)

1;) ;)nb J;)pu;)JdwOJ ;)~u~¡Jodw! ~~lns;)J ;)lq~pnl~s ~P!A ~un ;)P ;)~J~d owo:)

'~UJJou ~l ;)P ?nb Jod I;)P OJ~IJ ?~S;) ;)nb OU!S 'pnl~s ;)P S~J!S~q S~UJJou

s~l ;)nb!~J~Jd Á ~JZOUOJ ;)nb °19s ou ';)~u;)wl~ngI '~!J~!P ~P!A ~l U;) SO~!q~q sns

lP-ZU1!y~ Á J~lI°JJP.S;)P ~J~d S;)UO!JB¡!W!1 Á S;)P~P!I~!Ju;)~od sns S;)J01~A Á ;)UO!X;){J;)J ;)nb

'Ow;)~X;) ;)~U;)!qw~ 1;) UOJ S;)UO!JJ~J;)~U! sns Á Ow;)~U! O~U;)!W~UO!JunJ ns ~pu;)JdwOJ

Á ow;)nJ ns ;)!J;)Jd~ Á ~JZOUOJ ;)~u~!pn~s;) 1;) ;)nb 'S~W;)P~ ';)~U~A;)I;)J sH

'~~;)U~ld I;)P pnl~s ~l ;)P S;)S~q
s~l U~P!IOSUOJ S~A!~!SOd S~A!~J;)IOJ Á s;)l~np!A!PU! S;)UO!JJ~ s~l ;)nb J~Z!JO!J;)~U! ;)q;)P

;)S U?!qw~J. 'pnl~s ~l ~lP-d SOJg!l;)d Á sogS;)!J ;)P S;)UO!J~nI!S s~l Á SO~u;)!Wt!¡JodwOJ

sol uos s;)l~nJ OJ!~JJJ nI!JJds;) UOJ ~JZOUOJ;)J ;)S A ~JWouo~n~ ~l '~Ul!~S;)OW;)P ~l

'~Ul!~s;)o~n~ ~l U;)P!IOSUOJ ;)S opu~nJ Á ;)Jdw;)!s ~ZU~Jl~ ;)S ;)lq~pnl~s ~P!A ~Ufl

'I~!JOS pnl~s ~l UOJ ;):.:cnq!.I:JuoJ ;)S '~nlnw U9!J~Joq~IOJ

;)P Á U9!J~J!unWOJ 'o~;)ds;)J '~ZU~!JUOJ ;)P OA!~J;)J~ ;)~U;)!qw~ un U;) U;)JJnJO

S;)I~UOSJ;)W;)~U! S;)UO!J~I;)J S~l opu~nJ ';)nb ~JZOUOJ;)J ouwnl~ 1;) ;)nb O!J~S;)J;)U

S;) 'l~np!A!pu! pnl~s ~l ;)P Á S;)UO!JJ~ S~l ;)P ;)pu;)d;)p ("'I~U!J;)A 'I~Joq~1 'J~IOJS;)

'J~!I!W~J) I~UO!J~Z!u~gJO pnl~s ~l ;)nb ~~u;)nJ U;) ~WO~ ;)S !S ';):¡.I~d ~.QO JOd

'pnl~s ~l ;)P U9!JOWOJd ~l Jod U;)f~q~.Q ;)nb

S;)I~~U;)w~w;)qng ou Á S;)I~~U;)W~w;)qng S;)UO!J~Z!u~gJO s~II;)nb~ UOJ ;)d!J!~d Á

;)Joq~IOJ '~JZOUOJ ouwnl~ 1;) ;)nb lP-JnJoJd ;)q;)P ;)S 'O~UB¡ 01 JOd 'sop~nJ;)p~ S°!l~~!~S

sosmJ;)J SOl !U S;)UO!J!PUOJ s~l UOJ B¡u;)nJ ;)S ou ;)nb s~l U;) S~A9J;)IOJ Á S;)I~UOSJ;)d

S;)UO!J~~!S JB¡J;)~;)P ~ 1!pu;)Jd~ ;)~U~!PnlS;) 1;) ;)nb S;) ~J!lq1)d pnl~s ;)P S~W;)lqoJd sol

J~g9!W ~J~d ~1;)nJs;) ~l J;)J~q ;)p;)nd ;)nb SOA9~Jy!ug!S s~ s;)¡Jod~ sol ;)P oufl

'~!l~~!19n U9!Jd;)JUOJ ~l J~!qw~J ;)P P~P!S;)J;)U ~l °P~Z!l°!l;)~U! '~P!A;)P ~UJJoJ

~po~ ;)P J!~S!X;) ~ oqJ;)J;)P 1;) ;)JOUOJ;)J ;)S OWOJ Js~ sH '~~;)U~ld I;)P JB¡S;)U;)!q I;)P °Ul!~I1)

uy 1;) ;)¡J~dwOJ ;)nb sol UOJ (lf'd '~661)'OPJ~d Jod °P~~!J 'JOIÁ~J. ~;)S IIS;)I~JOW

so~;)fqo OWOJ U?!qw~~ SOp~J;)P!SUOJ SOA!A S;)J;)S sol sopo~ ~ U9!SU;)~X;) ~l Á '~P!A ~l

U;) °p~.QU;)J OJ9? ;)nboJu;) un ;)P ~A!l;)P ;)S U9!Jd;)JUOJ ~~sHII 'o!lq!l!nb;) U;) S~W;)~S!S

~Lf V:)ISY8 N9I:)v:)fla3 N3 ~N318WV lVS}I3ASNW.L 3f313



1376 EDUCACIÓN AMBIENTAL 1

En la escuela, debe trabajarse la educación vial y sus consecuencias en la salud
del ciudadano y del planeta; la educación para la prevención y actuación en los
desastres socionaturales, la educación para la prevención y uso indebido del
consumo de drogas; todas éstas influyen en la salud integral del ser humano.

Actividades

Realiza un estudio de caso en relación con la promoción de la salud integral.
Se sugieren las siguientes actividades: (a) indagar acerca de las relaciones que
tiene el consumo de alimentos con la edad y la actividad que se realiza, (b) diseñar
y realizar dietas de acuerdo a la edad y aspectos laborales de las personas para
desayuno, almuerzo y cena; (c) interpretar valores de colesterol, triglicérido y
otros, en los exámenes de laboratorio y su relación con la salud integral del
individuo; (d) comparar con valores ideales; (e) evocar y conversar acerca de lo
que se conoce sobre el efecto del consumo de alcohol en: accidentes de tránsito,
enfermedades cardiovasculares, violencia social, entre otros y (f) conversar y
analizar la importancia de una dieta balanceada...

Valores ambientales

Esta dimensión tiene como propósito la búsqueda de una conciencia ética y
estética. Normalmente, en la escuela se educa para la ética y se descuida la
apreciación estética, el sentido de la belleza. El docente debe hacer énfasis en que
sus alumnos escriban su código ético y estético, ambos responden a la formación
del SER, uno de los cuatro pilares de la educación propuestos por la UNESCO. El
ser humano tiene que interactuar con las distintas formas de vida, con las cuales
comparte su espacio y convive en el tiempo; razón por la cual tiene que respetar los
ciclos de los diferentes tipos de vida como modelo ideal. Por ello, la enseñanza de
valores ambientales a nivel individual y colectivo, tiene, entre otros propósitos,
contribuir al logro de ciudadanos formados con una conciencia ambiental a nivel
individual, local y planetario.

La formación axiológica debe tener como base la ética, la estética y el pensamiento
crítico e innovador para la promoción de la calidad ambiental en las poblaciones.
Esto puede lograrse mediante el análisis y reflexión de las propias acciones, al generar
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Tierra como un solo "país ecológico". Se respeta la vida propia y la de otros seres
vivos. Se valoran los recursos agua, suelo y aire, como elementos vitales.

La interacción grupal se propicia con el trabajo cooperativo, la tolerancia, el
respeto por los demás, el respeto por las ideas y opiniones ajenas; la manifestación
libre y espontánea de lo que se siente y la manifestación de objetividad y respeto al
realizar una observación a los demás.

El equipo de docentes y directivos deben ser excelentes planificadores de los
PPP y PP A para no desperdiciar la oportunidad de cultivar valores en las diversas
áreas del saber.

En las actividades del PPP, PP A Y proyecto pedagógico individual, el docente
puede aprovechar la oportunidad para manejar valores y actitudes.

Actividad

Realiza con tus compañeros un diálogo ac.{?rca del significado de las siguientes

palabras: amistad, comunicación. disciplina, flexibilidad, generosidad, humildad.
lealtad. paciencia, perseverancia, participación. respeto, responsabilidad.
sinceridad y otros que consideres impotantes.

La formación de valores, actitudes y normas corresponde al conocimiento
actitudinal. La escuela tiene que abordar sistemáticamente, mediante los Proyectos
Pedagógicos de Aula (PP A) Y Proyectos Pedagógicos de Plantel (PPP), la enseñanza
y aprendizaje de los mismos, ir hacia lo conceptual y lo procedimental, hacia la
formación del ser integral.

El aprendizaje del conocimiento actitudinal permite la acumulación de huellas
cognitivas-afectivas. Esto quiere decir que toda actitud está constituida por tres
componentes, ellos son: el cognitivo, referido al conocimiento del objeto o persona
amada o rechazada; el conductual o conativo, referido al comportamiento manifiesto
o declaraciones de intenciones al objeto o persona; y el afectivo, que es lo que
sentimos internamente hacia ese objeto o persona.
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7. Rechazo los comportamientos que reflejen doble moral ante situaciones
ambientales.

8. Rechazo el consumo de drogas por ser uno de los actuales contaminantes de
la sociedad, que deteriora la salud integral y la paz familiar.

9. Rechazo los actos de corrupción que deterioran el ambiente socionatural, al
generar numerosos problemas socioambientales.

10. Rechazo pensar que todos los recursos naturales están sólo para beneficio
del ser humano (antropocentrismo).

La educación en valores es una prioridad para las poblaciones humanas. La
formación de autoestima y de la demoestima, en el contexto individual y poblacional,
permite establecer nortes en calidad ambiental. La educación en valores forma
parte de la formación integral; algunos valores ambientales coinciden con los valores
universales, tales como: solidaridad, cooperación, respeto a la diversidad, autonomía,
responsabilidad, tolerancia, justicia, libertad y participación.

La enseñanza de los valores no debe caer en la exclusividad de los valores
ecológicos, por lo que se deben trabajar los valore. s básicos esenciales.

Según la UNESCO (1980), las actitudes privilegiadas por la educación ambiental
son: actitudes de interrogación y toma de conciencia; actitud de comprensión y
actitud de responsabilidad; actitud general investigativa (desarrollo de la personalidad
mediante curiosidad, creatividad, pensamiento crítico, entre otras).

Ambiente y participacíón ciudadana

Todas las personas tienen derecho a la Educación Ambiental pero, a la vez,
tienen el deber de participar, en forma responsable, en las situaciones ambientales;
es así como se transforman y constituyen las sociedades. La educación para la
participación ciudadana se realiza en varios niveles, ellos son: nivel individual,
familiar, vecinal, escolar, eclesiástico, laboral, estatal y megacomunicacional. El
norte de la educación ambiental, en la escuela y fuera de la escuela, es lograr un
ciudadano ambiental.

Elliderazgo y la participación ciudadana, las relaciones entre democracia y
ambiente y el conocimiento y ejercicio del derecho ambiental deben trabajarse en
todos los niveles de participación. Si se sostiene que debe ayudarse a la conformación
de grupos sociales organizados en la búsqueda de una conciencia global,
indudablemente que la sociedad civil organizada ejercerá una verdadera democracia,
sobre todo en los asuntos ambientales. (González, 1998).



°o~:>~nf ;)P pep~:>ede:> e~s;)nu e:>~J:>~ld U;)

l;)UOd ;)J~Ull;)d 'eJwouoJne Á peJl;)q~y ey e ;):>npuo:> ;)nb 'euewnq u9~unwo:>

;)p eUlloJ eun S;) euepepn~:> u9~:>ed~:>~Jled ey ;)nb;)p U9~SU;)ldwo:> ey lel~O'l'fI

o(pep!.lep~yos Á u9~:>e:>~unwo:> 'U99S;)~-OJne 'u9~:>1IWloJ 'u9~:>:>e 'u9~:>eZ!ue~lo

'u9~:>ed~:>~Jled) o~leJ~unwo:> ofeqelJ y;) ueJU;)~lO ;)nb 'so:>~~9yopoJ;)W

Á so;'~Je:>np;) so~d~:>U~ld ;)p U9~SU;)ldwo:> 'euepepn~:> u9~:>ed~:>~Jled

ey eled seJ~oyopoJ;)tU le:>~yde Á l;)pU;)lde eled u9~:>~sods~p ey le~:>~dold "lI

leJu;)~qtUe eq:>ny Á u9~:>:>;)JOld ey

eled s;)ye~:>os s;)pep~y~qeq le:>~yde Á l;)pU;)lde eled U9~:>~sods~p ey le~:>~dold '1 1

';)JU;)~qUle
y;)P old U;) s;)yeu~:>;)A s;)uo~:>e~:>ose 's;)yeJu;)wew;)qn~ ou s;)yeuo~:>ez~ue~lo

's;)yeJU;)WeUl;)qn'B S;)Uo~:>m~Jsu~ uez~ye;)l ;)nb s;)yeuo~:>eUl;)Ju~

;) s;)yeuo~:>eu s;)yeJu;)~qwe S;)pep~A~J:>e sey ;)P u9~:>eloyeA ey le~:>~dold 'O y

°seA~:>ou se~:>ueJsns ;)P ownsuo:> y;)P u9~:>eu~y;) Á u9~:>e'B~J~w 'U9~:>U;)A;)ld

ey U;) epez~ue~lo pep~untUo:> ey ;)P eA~J:>;)J;) u9~:>ed~:>~Jled ey lel~o'l '6

'e~Y!J°w;)q o YOIS

uo:> S;)Ju;)~:>ed mÁode Á l~A~AUO:> e l;)pU;)lde;)p s~;)pe 'se~o ;)~U;) 'l;):>U~:>

'YOIS 's;)J;)qe~p 's;)myn:>seAo~ple:> S;)pep;)Ull;)JU;) 'S;)unwo:> S;)uo~:>:>;)Ju~

's~soJ~seled 'ye:>nq pnyes 'u9~:>!.lJnus;)p ;)P setU;)yqold soy l;)AYOS;)l (o) Á m'B9!W

'l~U;)A;)ld eled epeZ!ue~lo pep~unwo:> ey ;)P eA~J:>;)j;) u9~:>ed~:>~~d ey lel~o'l '8

le~:>os yeJU;)~qUle ew;)yqold owo:> pep~;)S~ ey l;)AYOS;)l (o) Á m'Bn!W

'l~U;)A;)ld eled epeZ!ue~lo pep~unwo:> ey;)p eA~J:>?J;) u9~:>ed~:>~Jled ey lel~O'l 'L

'pep~unwo:> ns ;)P S;)YBJU;)~qUle

s;)uo~:>em~s U;) eA~J:>;)Y°:> Á yenp~A~PU! 'eA~J:>e u9~:>ed~:>~Jled ey lel'B°'1 '9

O;)Ju;)~qwe y;)P u9~:>:>;)JOld ey U;) Á sosm:>;)l ;)P oJS;)uoq of;)uetU y;) U;)

epez~ue~lo 'eA~J:>;)Y°:> Á yenp~A~p~ ';)Iqesuods;)l u9~:>enJ:>e eun leU!Ull;)J;)G .~

's;)yeJu;)~qwe
sew;)yqold sol ;)Jue eJS;)ndS;)l ;)P pep~:>ede:> ;)P u9~:>eJs;)J~uetU ey lel'Bo'] 'y

's;)sJed so~s;)nu
U;) leY°:>S;) pep~unwo:> ey ;)P YBJu;)~qwe Á yelow u9~:>uI1J ey leUO~SU;)W!P;)~ °f

'S;)loyeA ;)P u9~:>:>WJsuo:> ey eled

o~:>eds;) uo:> s;)uo~:>ez~ue~lo owo:> 'e:>~Js~~S;)Y:>;) 'yeloqel 'ye~:>;)A 'leyo:>S;)
pep~unwo:> 'e~y!WeJ ey ;)P oJU;)~:>OUO:>;)l Á u9~:>eZ!yenJoo:>uo:> ey 1;):>;)yqBJS3 "

°s;)yeJu;)~qwe sew;)yqold
soy ;)Jue o~lep~yos Á O:>~AJ:> ;)felo:> uo:> e:>~JJ1:> u9~:>ed~:>~Jled ey lel'Bo'] .1

:e epu;)lde

ouepepn~:> y;) ;)nb el!dse ;)S 'u9~:>ed~:>~~d Á O~Zel;)p~y ns e u9~:>eY;)1 uoJ

:soJ~s~nb;)l s;)Ju;)~n'B~s sol uo:> l!ldwn:> ~l;)q;)P 'oA~Jed~:>9led l;)S

Á l;)PJY ;)P se:>~Jsp;)J:>ele:> sey l;)U;)J eled e;)s;)p ;)S ;)nb yeJU;)~qUle ouepepn~:> Y3

f8f VJIsye NQIJVJOO3 N3 3.LN3IeWV 1VS"M3¡\SN~.L 3f313
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14. Lograr el reconocimiento y valoración de mujeres y hombres en las luchas
ambientales.

15. Incentivar la internalización de que la participación ciudadana está impulsada
ppr el amor y los ideales compartidos y motivada por la aspiración de una
mejor calidad de vida.

16. Estimular la reflexión y toma de decisiones individuales y colectivas para
actuar en defensa y protección del ambiente.

17. Propiciar el conocimiento y uso de las instituciones gubernamentales y no
gubernamentales que asesoran y coordinan la participación ciudadana en
nuestros países.

Participar por la Democracia y el Ambiente

Nuestros países están inmerso s en sociedades democráticas; el ciudadano que
se aspira debe ser capaz de realizar:

1. La internalización de la participación ciudadana como una forma de control
de los organismos gubernamentales y no gubernamentales relacionados con
la actividad ambiental.

-2. Acciones conscientes para que todos los ciudádanos participen en la solución
de los problemas ambientales en forma sinérgica.

3. Acciones con sentido de la oportunidad para actuar en una sociedaddemocrática. '

4. La promoción y comportamiento social para mejorar la calidad de vida
como ejemplo de la ciudadanía ambiental.

5. Una participación ciudadana digna y democrática para promover la libertad,
igualdad, justicia, solidaridad y paz. Ello conduciría al rescate del
humanismo ecológico y al inicio de la democracia afectiva.

6. Protestas sociales organizadas y pacíficas (no violentas) como forma
democrática efectiva.

7. La reflexión ante los hechos que atenten contra los principios democráticos
y sus relaciones con el ambiente.

Participar por los Derechos Ambientales

La educación debe ser el medio para la lucha ambiental, ya que es el verdadero
aparato ideológico que puede generar un ejército de ciudadanos ambientales, por
lo tanto se aspira que se forme en:

1. Conocimiento y comprensión de los fundamentos legales, nacionales e
internacionales para la protección del ambiente.

2. Conocimiento de los procedimientos para denunciar acciones contra el
ambiente y por supuesto, del seguimiento de la denuncia.
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contaminantes, usen materiales biodegradables cuando sea posible, trabajen con
seguridad industrial, eviten acciones laborales que produzcan deterioro ambiental y
manejell. debidamente los residuos industriales mediante plantas de tratamiento,
antes de ser vertidas en las aguas. Las empresas deben apoyar a las comunidades
vecinales en su gestión ambiental.

A nivel familiar. Los padres formados mediante el Proyecto Pedagógico de
Plantel ayudan a mantener la salud de la familia: evitan enfermedades como
parasitosis, gripes, diarreas, de transmisión sexual y SIDA. También preven el
consumo de drogas, la baja autoestima, embarazo en los adolescentes, suicidio
juvenil. Además, pueden trabajar en el mantenimiento y ornato de su vivienda;
mejor distribución del espacio; consumo y ahorro de energía; buen uso del transporte
familiar, hábitos alimentarios; uso del papel escolar y sanitario; consumo y ahorro
del agua; necesidad de la recreación familiar para la salud integral; prevención de
accidentes y actuación en desastres socionaturales, entre otros.

La familia debe hacer planes para reduci~ el consumo de agua, energía
eléctrica, servicio telefónico, la producción de basura, entre otros. A manera de
ejemplo, se presenta una lista de cotejo de acciones realizadas por los infantes en
el hogar y que requieren ser corregidas: '.

1. Abren las llaves de la regadera y las dejan abiertas mientras se enjabonan.
2. Dejan abiertas las llaves del lavamanos por descuido.
3. Riegan las plantas sin criterio de ahorro, sin considerar que el agua implica

un gasto monetario.
4. Juegan con los grifos del lavamanos y las palancas de las pocetas.
5. Consumen agua 00 potable sin hervirla.
6. Se bañan durante mucho tiempo al jugar en la regadera o bañera.
7. Se sirven más cantidad del agua potable que la que consumen.

De igual forma, se puede realizar este ejercicio con el uso del teléfono, la
electricidad o producción de basura.

A nivel escolar. Mediante los PPP, los PP A Y los PPI ( Proyecto Pedagógico
Individual), los educandos desarrollan actividades dirigidas al mantenimiento de
las áreas edificadas y áreas verdes de la escuela con sus alrededores. Por otra parte,
en el plantel, se puedeplaborar el código ético y estético de la escuela; que promueva
la concientización de 10& infantes y adolescentes en relación al uso y mantenimiento
de los recursos ambientales.
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Se pueden elaborar preguntas similares para el uso del transporte en la
escuela.

L~escuela puede trabajar con sus infantes y adolescentes en la elaboración
de normas higiénicas para el uso de los sanitarios, manipulación de alimentos y
acciones que deben tomar al tener un estado viral u otras enfermedades. 't--

Desarrollo sostenible o sustentable

El desarrollo sostenible es aquel que promueve la satisfacción de las
necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones
para satisfacer las propias. Esta dimensión corresponde al saber hacer y al convivir
en y con el ambiente socionatural.

El objetivo básico y central del desarrollo sostenible es utilizar los recursos
para la satisfacción de las necesidades de las poblaciones de la biosfera, asegurando
un mejoramiento en la calidad de vida de las genC(raciones actuales y futuras; para
lo cual se debe maximizar la eficiencia funcional (flujo de energía, la productividad
y los ciclos de la materia) a largo plazo en los ecosistemas, respetando ta:nto las
condiciones eco lógicas locales como las características socioculturales de las
poblaciones humanas involucradas.

Por otra parte, la sostenibilidad depende de la voluntad y capacidad de la
sociedad para invertir en investigación y desarrollo, en nuevas tecnologías, en
obras, en educación, entre otros. El uso sostenible de los recursos naturales requiere

.-de inversiones en prácticas y técnicas que eviten daños irreparables en el ambiente
'. y que permitan el desarrollo de sustitutos eficientes para los recursos escasos o con

riesgos de agotamientos.

El desarrollo como meta y tarea debe garantizar que los mecanismos,
estructuras y procesos que posibilitan la satisfacción de necesidades inherentes al
individuo y a la sociedad se preserven y desarrollen para un mayor bienestar de la
sociedad presente y futura (Bifani 1997).

En este sentido, es necesario orientar al individuo y a la colectividad en
general hacia una relación armónica con su ambiente, así como también hacia una
nueva visión de racionalidad social (MARNR, 1997). La educación es el instrumento
más importante para transitar de una sociedad depredadora a una sociedad sostenible;
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FJ desarrollo sostenible implica un sistema educativo que prepare a la población
para este modelo de desarrollo; es decir, un sistema educativo que cambie el sistema
de valores y actitudes dominantes sobre la naturaleza, siendo la inclusión del eje
transversal ambiente un paso importante para contribuir con el logro de este objetivo,
ya que brinda la oportunidad de usar el ambiente socionatural para la formación
integral del individuo.

Es así como el MARNR (1997) establece que la educación para un desarrollo
sostenible debe:

1. Considerar el ambiente con una visión totalizadora y dinámica, de manera
que el individuo comprenda el conjunto de interacciones entre los elementos
naturales y sociales.

2. Incorporar el enfoque interdisciplinario en la resolución de problemas
ambientales.

3. Fomentar la participación ciudadana .
4. Propiciar la actitud crítica frente a situaciones ambientales.
5. Fomentar el respeto a la biodiversidad y sociodiversidad.

..
Por otra parte, algunos de los principios oríentadores de la educación hacia

una sociedad sostenible y de responsabilidad global son, según Pardo (1995):
1. Tener como base el pensamiento crítico e innovador, promoviendo Ja

transformación y la construcción de la sociedad.
2. Formar ciudadanos con conciencia local y planetaria, que respeten la

autodeterminación de los pueblos y la soberanía de las naciones.
3. Estar basada en valores específicos.
4. Tener una perspectiva holística, enfocando la relación entre el ser humano,

la naturaleza y el universo, de forma interdisciplinaria.
5. Estimular la solidaridad, la igualdad y el respeto a los derechos humanos.
6. Abordar las cuestiones sociales criticas, desde una perspectiva sistémica y

sin olvidar el contexto histórico.
7. Facilitar la cooperación mutua y equitativa de los grupos sociales en todos

los niveles y etapas de los procesos de decisión.
8. Recuperar y reconocer la historia indígena y las culturas locales y promover

la diversidad cultural.
9. Valorar y apoyar las diversas formas de conocimiento, que no debe ser

patentado o monopolizado.
10. Promover la cooperación y el diálogo entre individuos e instituciones.
11. Democratizar los medios de comunicación de masas, su co~promiso con

los intereses de todos los sectores sociales y su función educadora.
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gracias a la comprensión de las estructuras semánticas. Por esta razón, tanto los
procesos cognitivos significativos como la comprensión dependen de las ideas
previas o constructos personales que el sujeto tiene preelaborados acerca del
conocimiento ambiental..
La educación ambiental debe ser concebida como una investigación orientada a
favorecer aprendizajes, a través de la cual los alumnos construyen sus propios
conceptos. El aprendizaje no es retención pasiva, sino construcción del aprendizaje
de quien aprende.

4. Principio de la Reestructuración Cognitiva: los PP A están fundamentados entre
otras, en las teorías de reestructuración del conocimiento. Según éstas, las ideas
previas del sujeto son sometidas a situaciones de aprendizaje en las cuales sus
expectativas no son satisfechas, por 10 tanto el sujeto se ve impulsado a producir
nuevos esquemas, transformar o emiquecer los que ya posee.

Los PP A en temas ambientales deben propiciar la interacción cognitiva de los
alumnos e invitarlos a cambiar sus esquemas que no sean pertinentes, de manera
que se vean impulsados a producir nuevos esquemas, mediante el cuestionamiento
y reversión de sus ideas (conflicto cognitivo), para luego reemplazarlas por otras,
a través de progresivos y sucesivos cambios o modificaciones cognitivas
(reestructuración cognitiva). Cada vez que el alilmno asimila un nuevo concepto a
la red semántica previa, ésta sufre modificaciones al enriquecerse y producir

subesquemas complejos.

Como ha fundamentado Piaget, en el desarrollo y progreso intelectual del ser
humano aparecen ocasionalmente saltos cualitativos que implican rupturas no
acumulativas de conocimiento ambiental, en las cuales estructuras previas sufren
desequilibrio s críticos y construcciones reequilibradas que configuran marcos de
interpretación alternativas más evolucionadas.

5. Principio de Argumentación Cognitiva: el docente debe propiciar los cambios
cognitivos deseados, pero siempre conviene preguntar a los educandos cuáles
son los argumentos que fundamentan sus ideas previas. Una vez que produzcan
el conflicto cognitivo, se les vuelve a indagar acerca de sus nuevos argumentos.
Estos ejercicios propician la interacción cognitiva mediante el dialogo y la
práctica de la libertad de pensamiento, al emitir su opinión.

6. Principio de la Organización y Jerarquización del Conocimiento: los PP A, al
atender situaciones ambientales, deben considerar los medios del conocimiento
de cada una de las áreas, ya que la plataforma cognitiva previa garantiza el éxito
para aprendizajes en futuros niveles educativos. La actividad intelectual por la
cual el sujeto construye el conocimiento ambiental no debe ser al azar, debe
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puede proporcionar el registro sistemático del tiempo y del espacio asociados a la

dimensión temática personal o comunitaria.

9. Prirtcipio de Metacognición: conviene que los PP A propicien la metacognición en
relación con los conocimientos y comportamientos ambientales, lo cual pretende
que el estudiante se haga consciente de sus propios aprendizajes y
comportamientos para que pueda determinar las fortalezas y debilidades de sus
conocimientos y acciones. Además, que aprenda a precisar el conocimiento que
le falta aprender del ambiente. El estudiante debe atender conscientemente,
comprender y memorizar en forma consciente; debe aprender a estar consciente
de sus acciones y sus posibilidades. El aprendiz debe preguntarse qué tanto sabe

de lo que él sabe.

10. Principio del clima afectivo y el cooperativismo: los PPA proporcionan un
ambiente de libertad para aprender, libertad para equivocarse, libertad para opinar,
donde el error no es penalizado sino aprovechado como fuente de aprendizaje
compartido, en un clima de aceptación y tolerancia. El éxito del cambio conceptual
requiere de una sabia orientación del maestro, que pueda guiar al alumnado en el
proceso constructivo. El docente se preocupará por estructurar las condiciones
de un clima afectivo, al conocer caracteristicas interpersonales de los alumnos,
no sólo sus aspectos conceptuales (como conocimientos previos), sino también
afectivos: autoestima, emociones, motivaciones e, incluso, moral: valores, ideas,
creencias. Al conocer las condiciones afectivas y la historia instruccional de los
estudiantes, el docente organizará los contenidos, las estrategias, las técnicas y
los recursos ambientales para su práctica pedagógica.

Es recomendable que los docentes de las distintas áreas hagan operativo un
tiempo y un espacio para planificar tanto un PPP como un PP A, su práctica
pedagógica y generar actividades que propicien el cooperativismo en los

estudiantes y a los docentes.

11. Principio de Consideración de los referentes sociales: en los PP A, deben
considerarse el respeto por la vida, la ciudadanía ambiental, el respeto por las
ideas de los demás, la cosmovisión del ambiente y la justicia social para lograr la

formación ambiental integral

12. Principio de la Participación Organizada: en los PP A, el docente debe propiciar
la participación ambiental a nivel individual, en la comunidad escolar y vecinal,
en las iglesias y velar por las obligaciones del estado y de los medios de
comunicación para la protección del ambiente y la garantía de la calidad

ambiental.
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-

En este capítulo, se desarrolla una variedad de estrategias para que el docente
(del curso o en formación) incorpore las teorías educativas en la planificación y
desarrollo de la instrucción de la educación ambiental, con el objetivo de hacer la
clase tan efectiva y dinámica como sea posible. Específicamente, se atenderán
diferentes estilos de aprendizaje e inteligencia y lo que eso significa para la
enseñanza, las vías efectivas para introducir hechos controversiales en el salón de
clase, estrategias para desarrollar las habilidades del pensamiento y el valor del

aprendizaje cooperativo.

La estrategia encierra un plan de acción o secuencia de actividades
perfectamente organizadas que se diseña para favorecer el aprendizaje significativo,
motivado e independiente.

Las estrategias, medios y técnicas, sugerida& y pueden ser aplicadas por el
docente, dentro y fuera del aula, y como parte de su desenvolvimiento en cualquier
medio que le corresponda desempeñarse.

,
Se presentan aquí: juegos de roles, resolución de problemas, caricatura e

historieta, mapas de conceptos, poemas, periódico mural, juegos y pasatiempos.
Esto no significa que sean únicas para la educación ambiental, sino que
probablemente sean poco utilizadas.

El Juego de Roles

Eljuego de roles es un tipo de simulación donde el estudiante se coloca en la
situación del personaje que va a representar. Es decir, se "pone en el zapato de otra
persona" para entender mejor lo que ella piensa o siente acerca de un hecho. Al
tomar el rol específico e intentar tomar decisiones basadas en esos roles, los
estudiantes aprenden más acerca del hecho y el origen del conflicto porque se procesa
información y se desarrollan destrezas sociales. Debido a esto, algunos autores
piensan que el juego de roles es una parte indispensable en el desarrollo humano, ya
que ofrece una oportunidad especial para resolver dilemas sociales e interpersonales.
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Paso 5. Anima a los estudiantes a usar diferentes materiales en su investigación
bibliográfica, tales como, revistas divulgativas y científicas, libros, periódicos y
documentos. Si es necesario, el estudiante también puede utilizar mapas, diagramas,
fotografias y otras ayudas visuales. Una amplia gama de fuentes de información
ayuda a,.l estudiante a explorar una mayor variedad de opiniones y opciones,
favoreciendo la innovación y claridad en su presentación y en sus argumentos.

Paso 6. Prepara un ambiente adecuado para la presentación del juego de roles y
facilita el desarrollo de éste.

Paso 7. Realiza la discusión posterior a la presentación del juego de roles. Fomenta
la participación de los estudiantes en la crítica y análisis de la actuación de cada

personaje.

A través de la aplicación de la estrategia juego de roles, se logra el desarrollo de
muchas destrezas cognitivas. Si se toma en cuenta la taxonomía de Mormack y Yager,
se puede observar el desarrollo de estas destrezas en los dominios del conocitniento,
de procesos, creatividad, aplicación y conexión actitudinal.

1m ataca, un juego de roles para estudiantes de Educación Ambiental

Imataca es una Reserva Forestal, creada en el año 1961, de más de tres millones de
hectáreas, localizada entre el estado Bolívar y Delta Amacuro. Esta zona presenta
muchos problemas de explotación minera, explotación de especies y deforestación.
El principal problema es la destrucción del ecosistema por las actividades mineras
y la deforestación. Además, los pueblos indígenas son afectados porque deben
desalojar sus tierras, y las aguas están contaminadas. En adición a esto,
recientemente, se promulgó el decreto 1850, contentivo del plan de Ordenamiento
y Reglamento de Uso de la Reserva Forestal Imataca, para cumplir con el fin que
tiene el Estado de preservar y conservar el medio ambiente.

El conflicto se presenta porque diversos sectores de la vida nacional, grupos
ambientalistas, la iglesia, el Congreso de la República, y los indígenas han
presentado una solicitud para anular el Decreto Presidencial 1850 por ilegal e
inconstitucional. Tal solicitud está en proceso. El gobierno y el organismo encargado
de la vigilancia y control de la reserva piensan que las técnicas de exploración
minera existentes en la actualidad representan una mínima afectación del ambiente
y no impiden el desarrollo de los planes de manejo forestal. Por otro lado, la
efectación del ambiente en la fase de explotación minera, es intensiva, pero será
circunscrita a las áreas con potencial de aprovechamiento y dar concesiones para la

Esta actividad fue producto de una experiencia de proceso ensayada en el curso de Educación
Ambiental por la profesoras: Ana Rondón, Argelis de Áñez y Carmen de Chacín.
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Rol No. 3 Oficial del Ministerio de Energía y Minas (Dr. Erwin Oro)
Usted piensa que el Sr. Juan Protege está equivocado, ya que el Decreto 1850
establece un verdadero plan de ordenamiento y reglamentación del uso de la reserva
forestal Imataca y permitirá eliminar la explotación minera ilegal y sustituirla por una
minería de tipo ecológico, pudiéndose detectar a través del ~onitoreo satelital
cualquier violación ambiental. Además, serán efectuados los estudios de impacto
ambiental para preservar el ambiente, así como el control de la actividad minera, de
su permisología, y el cobro del impuesto sobre la Renta y al consumo lo cual
constituye una fuente de ingreso para el país.

Rol No. 4. La Ecóloga (Dra. Carmen Salvatierra)
Como ecóloga, usted está consciente del problema de la reserva. Usted piensa que
el problema es más complicado. Debe resaltar las condiciones de fragilidad del suelo
y el problema de la pérdida de la diversidad biológica y cultural. Usted cree que
todos estos problemas están relacionados con la falta de conocimiento sobre
desarrollo sustentable en contradicción con el desarrollo economicista.

Rol No. 5 La Maestra (Sra. Diana Fomenta)
Usted, como maestra, considera que el Ejecutivo Nacional debe reconsiderar las
ideas planteadas en el Decreto 1850, en relación con el uso de la Reserva forestal,
ya que cuando ésta fue creada, para el año 1961, su función era otra.
Usted cree que todos estos problemas están rel!!;cionados con la falta de valores y
ética. Observa dos visiones del mundo totalmente diferentes: la visión egocéntrica
del poder económico y la visión ecocéntrica de los grupos ambientales. Entonces,
hay que reflexionar acerca de las obligaciones morales que se tiene con las futuras
generaciones. De allí la gran importancia de la Educación Ambiental, en la
formación de individuos conscientes y críticos

Rol No. 6. Ciudadano Preocupado (Sr. Luis Porvenir)
Usted es un ciudadano preocupado por los problemas de su país. Usted piensa que
todos los habitantes deben luchar juntos para el logro de grandes triunfos como lo
sería el mantener la función principal de la Reserva forestal Imataca: el
aprovechamiento racional de sus recursos para asegurar la vida de las próximas
generaciones. Usted cree que la única forma de resolver el problema de la reserva es
estudiar los beneficios, a corto y largo plazo, que traería la conservación y preservación
del bosque.

Rol No. 7 Dirigente de un grupo indígena (Sr. Tiuna.)
Usted representa a un gran grupo de indígenas que viven en la reserva forestal

-Imataca. Usted no está de acuerdo con el uso minero que se le quiere dar a gran parte
de esta reserva porque siente que la naturaleza debe mantenerse y conservarse
intacta. Ustedes desean permanecer como grupo, de manera que la cultura indígena
no se pierda. Si se instaura la explotación minera en la reserva, sus vidas estarán
afectadas. Usted cree que deben conservar el bosque. Esta es la solución que usted

propone.
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Rol No. 13 El Comandante de la Guardia Nacional (Coronel Rolando Crespo)
Usted, como comandante de la Guardería Ambiental de la Guardia Nacional, tiene
que velar por la zona y se queja porque no dispone de un buen sistema de información
ambient¡11 y monitoreo que permita evaluar el daño ambiental: Tampoco tiene
suficiente personal, helicópteros ni vehículos con que proteger La Reserva Forestal
de Imataca de sus depredadores, los cuales considera que aumentarán gracias al
otorgamiento de permisos para el uso minero de la reserva.

Actividades

En Venezuela, siempre tenemos problemas ambientales. Te invitamos a' detectar
un problema, buscar la información necesaria y preparar tu propio juego de roles.

Resolución de Problemas ..

La resolución de problemas es una estrategia que permite el desarrollo del
pensamiento crítico porque implica documentación, análisis de información, claridad
y precisión, búsqueda de alternativas de solución y toma de posiciones ante

situaciones conflictivas,

Un educador ambiental sabe que enseñar a los estudiantes a resolver problemas
ambientales constituye un reto, porque implica, por un lado, enseñar la ciencia
involucrada en el conflicto y, por otro, ayudar a los alumnos a comprender y
reconocer los factores económicos, sociales, eco lógicos y políticos involucrados.
Como los problemas ambientales no son fáciles de resolver en forma individual, el
estudiante debe ser capaz de trabajar en equipo y comunicarse con otros. Ellos
deben aprender a identificar sus propios valores y prioridades y también necesitan
desarrollar habilidades, confianza y motivarse para la toma de decisiones.
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I 406 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

3. Antes de que la próxima persona comparta su perspectiva, el estudiante debe
sumarizar el comentario del presentador anterior.

4. El grupo discute las diferenciás y similaridades entre las perspectivas y cómo
podrían modificarse las declaraciones para reflejar todas las perspectivas.

Otra actividad podría ser la siguiente:

Dilema moral

Propósito: Involucrar a los estudiantes en una discusión interesante y concreta
acerca de una decisión moral.

Procedimiento:

Se presenta un dilema moral a los estudiantes. El dilema se presenta alrededor de
un solo carácter y termina con la pregunta. Ésta involucra una decisión moral -

valor familiar, de trabajo, ambiente o salud pública,. valor personal o de autoridad,
seguridad o conveniencia, comunidad o nacionalismo.

Después de una palmada para indicar el carácter seleccionado, el grupo se divide en
pequeños subgrupos. Cada uno representa varias perspectivas.

Los grupos discuten las preguntas preparadas que describen el dilema moral, por

ejemplo:

¿Qué podría hacer X?
¿Quién sufriría más si X hace eso?
¿Cuáles son las consecuencias de esta acción?
¿Qué alternativas hay que elegir? Qué consecuencias?
Si se cambiaran los roles, ¿cómo podría comportarse X?
¿Que información no se tiene para tomar una decisión?

Ejemplo:

Electricidad para el Amazonas

Como, en la actualidad, el Amazonas no tiene un servicio eléctrico que cubra
las demandas de servicio del área, la Compañía de Electricidad ha decidido construir
un tendido eléctrico desde Camatagua hasta Santa Elena. El tendido pasará por
todo el Territorio indígena y la vía que se trazará es la menos corta. Desviar el
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I 408 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

Los indígenas recibirán una gran suma de dinero por el contrato del tendido
eléctrico ¿Sería eso suficiente por todos los daños que ocasionaría la construcción

del tenqido al ambiente. ¿Por qué?

Paso 2. Investigando para detectar las soluciones

Presentamos la siguiente actividad

La rueda del futuro

Propósitos: Analizar las consecuencias de una acción
Detectar 10 que el grupo conoce acerca de una situación
Desarrollar ejemplos de trabajo

Procedimiento:

1. Distribuir un papel bond de rotafolio y marcadores para cada grupo y solicitarlesque nombren los roles .

2. Pedir a cada grupo que:
2.1) Escriba una acción futura en el centro de la página."
2.2) Identifique las consecuencias que resultarían de la acción y las escriba en la

hoja, en forma radiada.
2.3) Escriba, desde la fuente primaria, las consecuencias secundarias y terciarias

sobre la rueda.
2.4) Coloque su rotafolio para que todos 10 consideren antes de la discusión

grupal.

Observa el ejemplo que se presenta en la figura 1 y responde las siguientes preguntas.

¿Qué dificultades confrontaste con el grupo?
¿Qué necesitas conocer más para predecir el futuro?
¿Qué consecuencias te sorprendieron?
¿Hay reacciones positivas o negativas para el futuro? ¿Por qué?
¿Cómo se pueden comparar las ruedas de los grupos?
¿Hay alguna estrategia que asegure el futuro positivo y evite el negativo?
¿Cómo podría este ejercicio ayudarte a elaborar un plan de acción para un futuro
positivo? Observa que las consecuencias de primer, segundo y tercer nivel están

indicadas con una, dos y tres líneas respectivamente.
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I 410 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

Paso 3. Implementación y evaluación de acciones

Para este tercer paso, se desarrolla una vía sistemática que permite discutir
estrategias de solución del problema ambiental, compartir ejemplos de acciones y
facilitar discusiones acerca de acciones individuales y grupales futuras.

Actividades

Discute con el grupo quién, en términos generales, es capaz de solucionar

problemas. Identifica categorías.
Pregunta qué motivó a los que resuelven problemas a tomar acciones.
Distribuye una matriz con motivaciones en el encabezamiento y solucionado res de
problemas en la vertical. Pide a los estuc;liantes que llenen las casillas con ejemplos
de acciones motivadoras usadas para que los problemas fueran resueltos
En pequeños grupos, completa la matriz. Compara. ejemplos en todas las celdas y
elabora una matriz con toda la clase.

1.¿ Qué puedes hacer, individualmente, para a~dar a resolver los problemas?
2. Si te unes a un grupo, ¿qué actividades adicionales pueden hacer?
3. ¿Cómo podrían las acciones individuales y las grupales influenciar otras

acciones? Presenta un ejemplo.
4. Como se van generando ejemplos a través de la clase, solicita que los escriban

en la casilla correspondiente de la matriz
5. ¿Por qué algunas acciones son más apropiadas que otras?

Se propone la elaboración de una matriz de acciones como la siguiente:
Cuadro 1.
Matriz de acciones

Motivadores de acciones

Solucionadores de Grupos

problemas Individuos ambientales Gobierno Industria

Individuos

Grupos
amoientales

Gobierno

Industria
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I 412 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

¿La caricatura obedece a una polémica política, a una denuncia de conciencia
contra problemas morales, manifiesta un disgusto o rechazo de un hecho por
parte de autor? (cuál cree que es el propósito del autor)
¿Cómo califica esta metodología de crítica, o denuncia de conciencia contra
problemas morales, o manifiestación de un disgusto o rechazo de los asuntos
públicos o particulares?
¿Para qué tipo de público está dirigida la caricatura?
¿La caricatura llega con su mensaje a la masa popular?
¿La caricatura es un mecanismo para promover la concientización?

3. En pequeños grupos, enseña a tus compañeros la caricatura que elegiste. Entre
todos deben elegir una que represente al grupo y expliquen las razones.

En plenaria presentarán al grupo la caricatura más impactante y las razones
de ello.

4. Elabora una caricatura que refleje una problemática ambiental de tu localidad.
Practica un poco con las caricaturas que encuentres en la prensa nacional o

regional.

La Historieta o Tiras Cómicas

La historieta es una de las estrategias de elaboración o transformación que
puede ser analizada, producida o transformada por los estudiantes.

"
La historieta es una herramienta efectiva para promover el pensamiento. crítico

y creativo. Por ejemplo, el análisis de las tiras cómicas permite comparar estilos de
vida, actitudes culturales; discutir opiniones diferentes acerca de hechos ambientales
y examinar valores y creencias.

1J
1J1J~V

V J'..I"

\7:J;!~~
Figura 2. Código icónico de la historieta
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1414 EDUCACIÓN AMBIENTAL I

jerárquicamente, reflejando la estructura lógica del conocimiento y entrelazados por
palabras de enlace o preposiciones. La representación de las relaciones entre los
conceptos en el mapa conceptual sigue un patrón que va de lo general a lo específico.
Los conceptos más inclusores, colocados en la parte superior, y los menos
envolvente s en la inferior.

De manera general, los mapas de conceptos tienen entonces cinco componentes:
los conceptos enmarcados, las palabras de enlace, los niveles de jerarquías, las
interrelaciones y los ejemplos.

Concepto: objetos, eventos, situaciones o propiedades que poseen atributos
de criterios comunes que se designan por medio de algún símbolo o signo.

Proposiciones: Constituyen la unión de dos conceptos con sentido significativo.

Palabras de enlace: aquellas que se utilizan para unir dos conceptos formando

proposiciones que tengan significado.

Nivel de jerarquía: un mapa de conceptos que muestra una estructura jerárquica
correcta utiliza la conexión de lo más general a lo más específico. El número de
proposiciones de especificidad progresiva en un mapa indica el nivel de jerarquía.
Los niveles de jerarquía en un mapa de conceptos representan una medida de
profundidad de la estructura del conocimiento.

Interrelaciones cruzadas: unen segmentos de una jerarquía con otros segmentos
localizados en cualquier parte del mapa. La presencia de una interrelación cruzada
en un mapa indica que los sujetos relacionan los conceptos apropiadamente con
otros que se ven como ideas independientes en su estructura cognitiva. El número
de interrelaciones suministra una medida de fluidez del conocimiento.

Ejemplos: eventos u objetos que ilustran el significado del concepto. El número
de ejemplos en un mapa da una medida de la comprensión del significado y
aplicaciones de los conceptos individuales y de las proposiciones.

Wandersee (1990) recomienda, al estudiante que hace el mapa, seguir el

procedimiento siguiente:

1. Identificar los conceptos claves, ordenarlos jerárquicamente de lo general a
lo específico y relacionarlos unos con otros en una forma significativa.

2. En el mapa, los conceptos son escritos usando letras minúsculas y son
ubicados dentro de círculos u óvalos.
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En estas discusiones, el estudiante verbaliza el conocimiento hasta su propia
concepción y 10 hace disponible para la crítica, la inspección, la discusión y la
reflexión personal. En el trabajo se observa la construcción de conceptos
colaborativos, el uso de intercambios con el adversario y la formación de alianzas
temporales. Los mapas .construidos en grupos constituyen un medio para negociar
y construir significados.

Los mapas de conceptos se utilizan también para planificar las unidades
didácticas donde se presentan los conceptos básicos de la misma.

A manera de ejemplo, presentamos un esquema conceptual para los
contenidos conceptuales de la unidad didáctica agua e invitamos a los docentes a
realizar el esquema conceptual de otras unidades didácticas.

Definición

Uso

Diarrea

Col era

Figura 3. Esquema conceptual: agua
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Los mapas de conceptos pueden ser utilizados para elaborar poemas cuando
a partir. de un mapa sencillo se escriben las palabras de enlace en forma poética. El
resumen del mapa puede tener diferente texto dependiendo de la persona que lo
construye o lo lee. Por ejemplo:

del

Figura 4. Mapa conceptual poético

Poemas

Agua que se desliza por la hoja
para refrescarla y acariciarla
en el rojo atardecer
Agua que calma la sed
del desierto, del cují y

, : del hombre trabajador y fatigado
Agua que al correr por la ladera
se pierde tristemente en el infinito.

De los poemas, a partir de mapas de conceptos, se puede continuar con otros
patrones para escribir poemas.

El hombre siempre ha utilizado el ambiente para expresar sus sentimientos,
-alegrías y tristezas.
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Aquí te presentamos un ejemplo:

Tú danzas como una mariposa
Caminas como una lombriz

.Pareces una raíz
Murmuras como una abeja
y llegas como la primavera

La poesía puede leerse en clase para difrute del estudiante

Ronda del enredo

El pez en el aire
El ave en el mar...
Aquí hay algo raro,
No sé que será

El ave en el agua
El pez a volar...
Esto no funciona
Aquí algo anda mal

..
y creo que falta...
Qué me faltará.
No hay otro camino
volver a empezar.

El ave en el aire
El pez en el rnar...
Ahora sí lo dije
Como es de verdad!

y lo que faltaba
No puede faltar
La Tierra la Tierra,
Que es otro lugar.

Ahora está todo
Todo y algo más
Tú y yo por el aire,
la tierra y el mar

David Cherician
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De César Augusto León, presentamos una estrofa de:

.i(JnaGotadeAgua

Una gota de agua en donde calla el sol
en ella está casi toda la vida
una gota de agua que cuelga
en la punta de una hoja verde
en ella casi toda la poesía
como perla yacía bajo el sol en la hoja
una gota de agua en la mano del niño
infmita sorpresa

En el aula, la poesía debe ser para el disfrute y no como algo obligatorio que
debe formar parte del curriculo. Leer un poema en clase, por gusto, sin exigir ni
esperar nada a cambio, es defender la existencia en la escuela de oportunidades
para apreciar la belleza, para estimular la imaginación, para humanizar los sentidos
en un ambiente placentero y distendido.

El tema del agua, en particular, se presta para conectarlo con todas las facetas
culturales del hombre la poesía, el refrán, la carica'türa, la música popular y clásica,
la novela, la pintura, el deporte.

Aquí presentamos una poesía realizada por estudiantes de un curso de
educación ambiental y algunos de los refranes que se recopilaron relacionados con
el agua.

Mientras exista la

-.Amistad

Reiremos de una manera

Especial y

Sabremos ser felices de verdad

Autor: Miryelis (IPC)
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NOMBRE

.
ANO FECHA

ESLOGAN

O
~~~~

O~C;

..

Figura 5. Esquema de la estructura del periódico mural

El nombre se refiere a la denominación que le da el equipo a su periódico. Debe
ser producto de la escogencia del grupo a través de una lluvia de ideas y se
recomienda que sea corto e impactante.

El año alude al tiempo que tiene publicándose el periódico. La fecha se refiere al
día mes y año de la edición del periódico y el número indica la cantidad de periódicos
editados hasta el momento.

El eslogan es el lema o consigna que acompaña al periódico para identificarlo
con la naturaleza del estilo que caracteriza la información difundida en ese medio
de comunicación. A veces es permanente o puede variar de acuerdo al tema.
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Figura N° 6. Mapa de Conceptos: Periódico Mural

Juegos y Pasatiempos

Los juegos y pasatiempos pueden ayudar a'motivar a los alumnos, y servir
como entretenimiento para la transición entre una unidad y otra. También pueden
promover el aprendizaje del 'ambiente cuando se centran en un conocimiento
específico, habilidad del pensamiento, conceptos y aptitudes.

Como en toda actividad, es importante establecer los objetivos antes de crear
el juego y conocer cómo evaluar la actuación de los alumnos.

En esta sección, se incluye el bingo de la contaminación y una sopa de letras;
otros juegos pueden ser diseñados por el docente conjuntamente con los estudiantes.
Por ejemplo, juegos de memoria, crucigramas, dameros Y otros.

Bingo de la Cont:tminación

Procedimiento:
Recorta, por lo menos, 20 tarjetas de 5 cm en cada lado. En una de sus caras,

escribe el término y por la otra la definición. Forra las tarjetas con plástico o papel
adherente transparente.

Ahora, prepara los cartones de juego como se presenta en el esquema siguiente.
Realiza todas las combinaciones posibles.
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Hay muchas estrategias que el maestro puede utilizar en la enseñanza de la
Educación Ambiental, como la experimentación, la simulación, el trabajo de campo,
los algoritmos, la V de Gowin, los juegos eco lógicos, el cuento y otras. Te invitamos
a buscar las referencias bibliográficas que te aporten la información para incursionar

en el área, reportar y compartir tus experiencias con tus compañeros.
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Los libros de la Serie Azul, Segunda Etapa, están destinados a cubrir
parte de las exigencias académicas en la formación de futuros profesores,
segtln los lineamientos del nuevo diseño curricular implantado por nuestra
Casa de Estudios. Estos libros, de alto valor intelectual y didáctico, son puntos
de orientación en la búsqueda del conocimiento, fuentes de ideas para la
discusión y base para nuevas propuestas cognitivas, metodológicas y
pedagógicas.

Páginas para acción reflexión, las obras de la Serie Azul, Segunda
Etapa, encierran, además de los señalados, otros elementos de singular
importancia: son producto intrínseco de la Universidad, del pensamiento y la
experiencia de sus profesores, del alto nivel técnico y metodológico desarrollado
por ellos y producto tangible, de elevada calidad, de la empresa editora de la
Universidad, FEDUPEL, editorial que se ha caracterizado por ser puerta abierta
a la capacidad intelectual y creativa de los que a través de la iniciativa, y de un
profundo ejercicio de fe en el propio v9ler, aunamos manos, arrimamos
hombros, para contribuir con la grandeza de la UPEL.
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Somos optimistas al pensar que aún tenemos la posibilidad de participar en
la modificación de la tendencia; que podemos contribuir con una nueva manera
de pensar y de asumir las responsabilidades, por medio de la educación ambiental.
Es por ello que hemos asumido el reto de continuar promoviendo la educación
ambiental a través de este libro, el cual está prioritariamente dirigido a todos los
educadores profesionales en ejercicio y a estudiantes universitarios de carreras
orientadas hacia la docencia en los diversos niveles y modalidades del sistema
educativo venezolano.

A los primeros, les ofrece la oportunidad de complementar su formación
para atender la inclusión del ambiente en el currículo, ya sea como parte de los
ejes transversales (ambiente, valores e identidad nacional) o como dimensión.

Para los segundos, este libro fue concebido y desarrollado a modo de apoyo
directo tanto para el docente que gerencia la asignatura de Educación Ambiental
como para los alumnos que deben cursarla, en atención a que es materia
obligatoria del componente de Formación Gener~ del Currículo.

El libro también puede ser utilizado en diversas instituciones de Educación
Superior que ofrecen carreras que de alguna man~ra se relacionan con el ambiente,
tales como turismo, ingeniería y administración ambiental, entre otras.

Aun cuando la obra está fundamentalmente diseñada para docentes en
ejercicio y en formación, consideramos que es un material de instrucción que
debe estar al alcance de los miembros de las organizaciones gubernamentales y
no gubernamentales (ONG, asociaciones, fundaciones) que estén comprometidas
con el mejoramiento ambiental y la calidad de vida de los seres humanos, por
quienes, en definitiva, hemos hecho este esfuerzo de producción colectiva. En
esta tarea hemos participado un gran número de profesionales de la docencia de
la Universidad Pedagógica Experimental Ubertador, quienes, en mayor o menor
grado, hemos compartido el interés por mejorar la calidad de vida humana a
través de nuestros pequeños pero constantes aportes a la docencia en educación
ambiental desde 1972. En ese año comenzamos a dar nuestros primeros pasos
en el área que nos ocupa (García, 1998), sin dejar de reconocer que los años
anteriores constituyen un hermoso período de gestación del que provenimos quienes
nos hemos ocupado de la educación ambiental en Venezuela. A todos los maestros,
el más sincero sentimiento de agradecimiento por habernos dado la mano en su
oportunidad y por el apoyo que nos ofrecieron durante nuestra formación como
docentes.
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En este sentido, queremos enfatizar que la superación de diversos problemas o
situaciones ambientales y sus respectivas alternativas pueden sustentarse en la
información que presentan los medios mencionados. Los que tengan posibilidades
tecnólógicas pueden acudir, además, a la información que circula a través de
internet (en muchas universidades este servicio está disponible o puede lograrse
que así sea).

La evaluación de los aprendizajes es uno de los aspectos que debe
considerar el profesor que dirige la asignatura en cada institución al momento
de planificar el desarrollo de los cursos respectivos, según sea la modalidad de
estudios (presencial, a distancia o mixta). Además, se admite que las estrategias
de evaluación que los docentes planifiquen dependerán de las concepciones
epistemológicas y profesionales que ellos sustenten. En este sentido, invitamos
a los docentes de educación ambiental a adoptar un estilo pedagógico
investigativo -reflexivo de su propia praxis. Aspiramos que los colegas: (a)
usen la mayor diversidad, de estrategias didácticas y de opciones evaluativas
que, en concordancia con las teorías de enseñanza y de aprendizaje actuales,
son posibles y deseables: evaluación m\;1ltirreferencial (cuantitativa y
cualitativa); (b) privilegien la toma de decisiones, argumentación y refutación
de ideas; (c) den prioridad a la reflexión; (d) manifiesten apertura ante los
diversos estilos de aprendizaje; (e) promue-..ran la creatividad y originalidad
asociadas a diversas técnicas didácticas; (f) permitan a los estudiantes la
oportunidad de ensayar varias formas de enseñanza de los tópicos ambientales
establecidos en el currículo básico nacional y según la especialidad del propio
alumno; (g) ofrezcan a los alumnos la oportunidad de trabajar con proyectos
pedagógicos (de aula, de plantel y otros); (h) sean flexibles y estén alertas para
aprovechar las situaciones ambientales del contexto local, regional, nacional y
mundial que se vayan presentando a través de los diversos medios de
comunicación.

La integración entre teoría y praxis sirvió de punto de partida para organizar
el texto total, de la siguiente manera: (a) una introducción que ofrece una
síntesis del origen, metas, objetivos, principios y paradigmas de la Educación
Ambiental con enfoque histórico en el contexto mundial, en general, y en el
venezolano en particular; (b) bases naturales del ambiente con enfoque
sistémico, en virtud del cual los sistemas naturales afectan y son afectados por
las actividades humanas; (c) por un mejor ambiente socionatural, lo cual
consideramos de interés para que los estudiantes logren una visión integral y
global de la relación entre la sociedad y el ambiente; (d) algunas ideas para
operacionalizar la educación ambiental por parte del docente y del. estudiante,
futuro docente del país, en quien re cae la gran responsabilidad de transferir la
educación ambier:ltal en todos los niveles y modalidades del sistema educativo,
para contribuir con el desarrollo del país, en concordancia con los planteamientos
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